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ВВЕДЕНИЕ

Информационная сводка о проявлениях экзогенных геологических процессов (ЭГП) в III квартале 2018 г. на территории Сибирского Федерального округа составлена по данным наблюдений на пунктах, входящих в состав государственной опорной наблюдательной сети (ГОНС), плановых и оперативных инженерно-геологических обследований объектов, проведенных в связи с негативным воздействием на них процессов в отчетный период, а также по сведениям из других источников - сообщений администраций муниципальных образований, подразделений МЧС, средств массовой информации. 

В течение III квартала 2018 г. на территории СФО были зафиксированы проявления гравитационно-эрозионного комплекса, оползневых процессов, овражной и плоскостной эрозии, подтопления. Наблюдались также единичные проявления обвалов, осыпей, оседания поверхности над горными выработками. Сезонная активизация процессов гравитационно-эрозионного комплекса ЭГП прослеживалась практически на всей территории СФО. Оползневые процессы зафиксированы на территории Республики Алтай, Алтайского и Забайкальского краев, Омской и Томской областей. Процессы овражной эрозии отмечены на территории Алтайского, Забайкальского и Красноярского краев, Республики Тыва, Омской области, плоскостной эрозии - на территории Республики Тыва, Забайкальского края, подтопления – на территории Новосибирской и Кемеровской областей, Красноярского края.
1. РЕГИОНАЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЗВИТИЯ ЭКЗОГЕННЫХ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ НА ТЕРРИТОРИИ СИБИРСКОГО ФЕДЕРАЛЬНОГО ОКРУГА
Наблюдаемые в III квартале 2018 г. на территории СФО проявления ЭГП различных генетических групп в целом характеризовались средним уровнем активности. 
Наиболее широкое распространение получили оползневые процессы, сезонная активизация которых наблюдалась на территории Республики Алтай, Алтайского края. Основными факторами активизации процессов являлись замачивание слагающих оползневые склоны отложений осадками, суффозионная деятельность подземных вод, оттаивание промерзающих грунтов, а также хозяйственная деятельность человека в оползнеопасных районах. Кроме того, выпавшее значительное количество осадков в июле-августе на территории Забайкальского края способствовали активизации оползневых и гравитационно-эрозионных процессов. Выпадение значительного количества осадков в июле, в 1,8-2,9 раза превышающее среднемноголетнюю норму, на территории Республики Тыва способствовало активизации эрозионных и гравитационно-эрозионных процессов.
Процессы гравитационно-эрозионного комплекса также развивались на территории Республики Алтай, Кемеровской и Томской области. Развитие овражной эрозии отмечено в Алтайском и Красноярском краях, Омской области.
Крайне острая ситуация в связи с развитием подтопления продолжилась в населенных пунктах Новосибирской области. Основными причинами широкого развития процессов подтопления здесь являются широкое региональное распространение слабофильтрующихся фильтрационно-анизотропных лёссовых грунтов различного генезиса, способных ухудшать фильтрационные свойства под воздействием строительства и эксплуатации; плоский рельеф Кулундинско-Барабинской равнины, низкие фильтрационные свойства грунтов, залегающих на поверхности, близкое залегание водоупора, слабая естественная дренированность; техногенное влияние, нарушившее сложившееся равновесие природной среды. Усугубили ситуацию и выпадение осадков выше нормы в мае-июне 2018 г. Аналогичная ситуация отмечается и в г. Минусинске Красноярского края.
На территории Иркутской областей проявления опасных ЭГП, угрожавших населенным пунктам и хозяйственным объектам, не выявлены.
2. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОЯВЛЕНИЙ ЭКЗОГЕННЫХ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ, ВЫЗВАВШИХ ЧС ИЛИ ОКАЗАВШИХ ВОЗДЕЙСТВИЕ НА ХОЗЯЙСТВЕННЫЕ ОБЪЕКТЫ

За отчетный период зафиксирован ряд случаев негативного воздействия ЭГП на населенные пункты и отдельные инженерно-хозяйственные объекты (Табл.).
Оползневые процессы

Республика Алтай. Пункт наблюдений участок а/дороги в Алтайское подворье приурочен к автодороге на Алтайское подворье (19-20 км) и расположен на крутом склоне в левом борту долины р. Катунь, ниже устья р. Урсул. Участок организован в 2018 г. по результатам планового обследования, проведенного ранее, 30.08.2018 г. В сентябре 2018 г. в пределах участка произведена первичная тахеометрическая съемка масштаба 1:1000, организовано несколько марок для наблюдений в центральной части оползня.

Оперативное обследование в сентябре 2017 г. показало, что на 19-20 км дороги, перед Алтайским подворьем на протяжении 185 м зарождается блоковый оползень с механизмом скольжения блоков по плоскости. В 2018 г. развитие оползня подтверждается наличием новых трещин сдвига и растяжения, увеличением деформаций на дороге и в защитных сооружениях (Рис. 1). Сдвиговое смещение по трещинам на асфальтовом покрытии составляет 5-10 см по латерали и до 10 см – по вертикали на обоих бортах зарождающегося оползня. На придорожном участке в полосе примыкания к дороге развиты трещины растяжения и сдвига с опусканием, ширина трещин достигает 10-15 см, глубина уступов – до 0,5-1 м. В зоне оползания в 2017 г. находилась действующая опора ЛЭП-1000, которая в 2018 г. была демонтирована. На габионах и подпорных стенках отражаются незначительные смещения в виде расширения просветов бетонных плит на смыкании, микроразрывы в габионовой сетке (Рис. 2).
С мая 2016 г. участок дороги в с. Инегень испытывает негативное воздействие комплекса оползневых и гравитационно-эрозионных процессов, которые привели к частичному разрушению полотна дороги на участке длиной 150 м. В 2018 г. в сравнении с ситуацией 2016-2017 гг. (оперативное и плановое обследование) трещины отпора стали глубже, блоки отпора в виде фронтальных оползней опустились ниже, длина пораженного участка осталась прежней (150 м) (Рис. 3). Максимальное разрушение дороги наблюдается в центре дуги, блоки отпора по трещинам отседания достигают ширины до 2,5 м, опускание блоков по трещинам – до 0,5-1 м. В 2018 г. участок расширен в сторону склона, условия проезда незначительно улучшены. Однако процессы по-прежнему имеют высокую активность, что представляет опасность дальнейшего разрушения дороги.
На пункте наблюдений Арка-Узук расширение оползня происходит в зоне надоползневого уступа, уступ отступает вверх по склону в среднем на 5-10 м/год. В отчетный период максимальное отступание уступа составило 15 м/год (в 2017 г. – 10 м). Максимальное отступание уступа за период 2007-2018 гг. составило 90 м, в среднем – 8 м/год. Прирост площади оползня составил 153 м2 (в 2017 г. – 255 м2). Всего за период 2004-2018 гг. прирост оползня (деградация склона) составил 23578 м2. В целом сейсмогенный оползень в отчетный период имеет низкую активность. На пункте Бельтир фронтальные сейсмогенные оползни покровного типа, развивающиеся по трещинам отседания склонов, имеют низкую активность или не активны, все оползни представляют собой остановившиеся структуры.
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Рис. 1 Деформации дорожного полотна в зоне трещин сдвига на правом фланге, участок автодороги в Алтайское подворье, Республика Алтай
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Рис. 2 Левый фланг оползня. Подпорная плита выдавливается по границе оползания, участок автодороги в Алтайское подворье, Республика Алтай
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Рис. 3 Правый фланг фронтального оползня, участок автодороги в с. Инегень, Республика Алтай
На Чуйском участке наблюдений обследовано более 100 оползневых массивов. Из них 50 оползней испытывают в отчетный период активизацию различной степени – от очень высокой до низкой, остальные оползни – не активны. В 2018 г. образовалось 3 новых оползня I порядка, в том числе 1 оползень на подучастке Предгорном (№ 112), 2 оползня – на подучастке Чаган-Узун (№ 113, 55), все вновь образованные оползни имеют очень высокую и высокую активность, это движущиеся объекты. Высокую активность сохраняют несколько оползней II порядка в пределах оползневых массивов № 35, 36, 2 (35-1, 36-1, 2А), а также некоторые оползни, образованные в 2017 г. (№ 71, 102, 106, 109). Активными остаются оползни №№ 2А, 35, 36, 97. 

На подучастке Предгорный выявлено 24 активных оползня, из них 7 имеют высокую и среднюю активность. Один оползень (№ 112) образовался в 2018 г. на примыкании с оползнем № 109, образованным в 2017 г. Оползень № 112 структурного типа, покровный, с глубиной захвата пород до 3 м. Активность данного оползня в отчетный период высокая, по фазе движения – движущийся объект (Рис. 4).

На подучастке Чуйский тракт выявлено 5 активных оползней, из них 4 имеют высокую активность, по фазе движения – движущиеся или приостановившиеся. Высокоактивные оползни – оползни II порядка № 35-1, 36-1 - аструктурные, покровные, образованы комбинацией оползания блоков, течения и скольжения разрыхленных и разжиженных пород, с глубиной захвата пород до 3-5 м (Рис. 5).
На подучастке Чаган-Узун выявлено 21 активных оползней, из них 12 структур имеют высокую и среднюю активность, ао фазе движения - движущиеся или приостановившиеся. В 2018 г. на территории подучастка образовано 2 новых оползня среднего размера. Один из них (№ 113) имеет сложный сочетанный механизм смещения, включающий блоковый сдвиг с течением и скольжением рыхлых масс, с глубиной захвата более 3 м, размеры оползня 250*80 м. Второй оползень образовался на месте оползня № 55, поглотив его практически полностью. Размеры оползня составили 115*85 м (Рис. 6). Высокоактивными остаются оползни, образованные в 2017 году, в том числе оползень № 71, увеличившийся в прошлом году вдвое. В 2018 г. оползень № 71 отступил в зоне надоползневого уступа на 5-20 м, частично поглотив оползень № 72 (Рис. 7).
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Рис. 4 Подучасток Предгорный, оползень № 112, образованный в 2018 г. Стенка отрыва свыше 2,5 м, Республика Алтай
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Рис. 5 Подучасток Чуйский тракт. Язык оползня № 36-1 остановился в 50 м от тракта, Республика Алтай
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Рис. 6 Подучасток Чаган-Узун. Обновленный в 2018 г. оползень № 55 расширил свои границы, Республика Алтай
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Рис. 7 Подучасток Чаган-Узун. Оползень № 71, надоползневой уступ отступил на 8-20 м, Республика Алтай
Участок а/дороги Р-256, 256 км, планируемый участок объезда с. Майма. В рамках реконструкции автодороги Р-256 планируется объезд с. Майма восточнее села, по склонам и долине р. Алгаир и ее притоков. В зоне объезда зафиксировано 7 оползнеопасных склонов, в пределах которых развито 4 крупных древних оползня. Ранее фиксировались мелкие оплывины современного возраста (6 оползней в 2001 г.). По ретроспективным геологическим данным породы, слагающие оползневые склоны, представлены глинами и суглинками значительной мощности (до 25 м и более) покровного комплекса и отложениями краснодубровской свиты четвертичного возраста. Для данной территории характерно наличие родников, иногда со значительным дебитом. Геологические факторы оползнеобразования благоприятные.
В отчетный период активных оползневых структур не наблюдалось. Однако существует опасность активизации оползневых процессов при строительстве объезда, при вскрытии склоновых отложений.
Республика Хакасия. В 2018 г. продолжают развиваться оползневые процессы на придорожных склонах участка а/дороги М-54 Братский мост. На правом склоне наиболее активно оползневые процессы выражены на юго-западной, в виде оплывин 6*12 м, и северо-восточной окраинах участка в виде отступания верхней бровки отрыва вглубь склона на 5-5,5 м. В нижней части склона, вдоль дороги происходит значительный вынос материала на полотно автодороги (вывалы до 2,5 м высотой). На левом склоне дороги небольшой участок оплывшего склона несколько лет был стабилен. В отчетном году процессы активизировались. Оплыванию подвержен весь склон по высоте, протяженностью около 40 м, глубиной захвата 0,5 м (Рис. 8).
Алтайский край. В отчетный период специалистами Горно-Алтайского отделения филиала «СРЦ ГМСН» проведено оперативное обследование участка автодороги Р-256 (427 км) в районе с. Долина Свободы.

Обследование показало, что вблизи автодороги Р-256 развивается блоковый оползень II порядка, расположенный внутри древнего оползня. Зона надоползневого уступа представляет собой серию дугообразных трещин и уступов высотой от 1 до 2,5 м. Оползневое тело структурное, разбито трещинами, но сохранило структуру склона. Язык оползня состоит из ряда валов выдавливания, высота основного вала достигает 3-4 м, высота конечных валов – до 0,5-1 м. Оползень представляет собой циркообразный в плане объект, с блоковым механизмом смещения масс, с глубиной захвата пород до 2-3 м. По фазе движения это движущийся объект. Активность оползневых процессов высокая. Размеры оползня 130*65 м, площадь оползня 5869 м2. Язык оползня остановился в 12 м от Чуйского тракта.

Судя по ретроспективным КАФС, первые трещины в зоне оползания появились в 2006 г., активное развитие оползня началось в 2015 г., современные границы оформились в 2016-2018 гг. (Рис. 9).
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Рис. 8 Новый оползень на левом склоне на участке автодороги М-54 в районе Братского моста, Республика Хакасия
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Рис. 9 Ретроспективные КАФС (а – 2006 г., б – 2016 г.) свидетельствуют о постепенном усилении оползневой активности в пределах древнего оползневого массива, Алтайский край
Пункт Барнаульский. 22.09.2018 г. в СНТ «Обь» напротив садовых участков ул. Береговая, 80, 82, 96, 98, в прибровочной части левого высокого берегового склона долины р. Оби закололся оползневой блок с просадкой на 7 м (Рис. 10). Протяжённость оползневого блока вдоль береговой линии 80 м, максимальная ширина 15 м, высота около 40 м, объём смещённых грунтовых масс около 35 тыс. м3.

Оползневой закол образовался вследствие продолжительного замачивания покровной толщи склона талыми и дождевыми водами в предыдущие, избыточно дождливые годы. Значительная глубина промерзания грунтов в зимний период 2017-2018 гг. способствовала криогенному расширению многочисленных существующих трещин, простирающихся вдоль береговой линии, сформировав при этом зеркало скольжения для продвижения оползневых масс в виде оползневого блока вниз по склону. Вдоль оползневого уступа имеются многочисленные трещины заколов до 4 м вглубь территории садового товарищества, что не исключает формирование новых оползневых сходов.
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Рис. 10 Оползневой блок, г. Барнаул, Алтайский край
На пункте наблюдений Залесовский оползневые явления формируются на склоне холма, расположенного рядом с автодорогой Среднесибирская-Белово. Протяженность оползневого цирка вдоль дороги около 80 м, высота стенки срыва 3-5-7 м. Оползневые проявления происходят в результате суффозионной деятельностью подземных вод. Они наиболее активны весной, в период сезонного оттаивания грунтов. В отчетный период зафиксированы сходы оползней с общим объемом около 120 м3.
Забайкальский край. 25 июля на участке автодороги Р-297 «Амур» Чита-Хабаровск в 17 км от г. Чита сошел оползень. Оползень-поток сошел с левого склона пади, пересек трассу и ушел вниз, увлекая за собой упавшие деревья. Причины, вызвавшие его появления – переувлажнение озерно-аллювиальных песков средненеоплейстоценовго возраста, залегающих на кристаллическом основании, сложенном интрузивными и метаморфическими породами (Рис. 11).

26 июля сошел аналогичный оползень-поток на участке автодороги Чита-спорткомплекс «Высокогорье», 2 км. Здесь, обводнению грунтов, кроме природных факторов, способствовали и антропогенные. Водоотводная труба, проложенная под дорогой, заилилась, вода скопилась у дорожной насыпи и грунты под дорожным полотном оказались обводненными. В результате непосредственно на дороге и за ней сформировалась стенка отрыва оползня (Рис. 12, 13).
На пункте Балейский карьер формируется новый оползень. Стенка отрыва оползня формируется по трещинам бортового отпора, расположенных в от 1 до 3 м от бровки уступа, который являлся стенкой отрыва сошедшего оползня. Площадь оползневого тела около 600 м2. 

Участок /дороги Чита-Хабаровск 68-70 км. В 2017 г. оползневой участок на 70-ом км а/дороги (правый по ходу движения) был отремонтирован – деляпсий удален, склон выположен и укреплен армированной стальной сеткой. В июле-августе 2018 г. из-за обильных атмосферных осадков, оползневые процессы здесь возобновились. Вертикальное смещение оползня на момент обследования (06.09.2018 г.) составило от 1,1 м до 2,19 м. На левой стороне автодороги вертикальное смещение оползня по стенке отрыва достигает 4,3 м. Оползень на 68 км также активизировался, что привело к смещению блоков грунта по стенке отрыва на 2-2,6 м.

На пункте Засопкинский карьер нерудных материалов активизация оползневых процессов наблюдалась в июле, после выпадения осадков ливневого характера. Величина смещения деляпсия достигала 59,7 м. На расстоянии от 2 до 4 м от бровки уступа формируется новая стенка отрыва оползня, по которой наблюдается вертикальное смещение блоков грунта до 10 см.

Омская область. Смещение верхней бровки наблюдаемых оползневых тел составило на Черлакском пункте 0-0,3 м (в среднем – 0,06 м), Нижнеомском - 0-0,55 м (в среднем 0,03 м), Горьковском - 0-2,8 м (в среднем – 0,56 м).
Томская область. На территории г. Томска, в пункте Лагерный сад отмечалась активность 4 оползней (№№ 1, 15а, 16, 16а), в пункте мкр. Солнечный – 1 оползня. Величина смещений в Лагерном саду составила от 10 до 450 мм, в мкр. Солнечный – 20-50 мм.
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Рис. 11 Оползень-поток на 17 км автодороги «Амур», Забайкальский край (https://www.chita.ru/news/118648/)

[image: image14.jpg]



[image: image15.jpg]



Рис. 12 Оползень-поток на автодороге Чита- спорткомплекс «Высокогорье», Забайкальский край (https://www.chita.ru/news/118709/)
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Рис. 13 Стенка отрыва оползня, участок автодороги Чита- спорткомплекс «Высокогорье», Забайкальский край

Гравитационно-эрозионный комплекс
Республика Алтай. В пределах пункта наблюдений Чемал выявлено 4 проявления гравитационно-эрозионных процессов суммарной протяженностью 1150 м, в том числе по правому берегу – 350 м, по левому берегу – 800 м. Все проявления приурочены к пойменной равнине, к дамбам обвалования по обоим бортам р. Чемал. ЭГП по правому берегу имеют среднюю активность (350 м). По левому берегу проявления с высокой активностью имеют протяженность 650 м, со средней активностью – 150 м. Размыву подвержены дамбы обвалования. На участках с высокой активностью размыв дамб составляет 25-50 %, иногда и более (Рис. 14).
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Рис 14 Активный размыв дамб обвалования в с. Чемал, Республика Алтай
На пункте Онгудай зафиксировано 2 проявления суммарной протяженностью 130 м по левому борту р. Онгудайка и 1 проявление в районе автомобильного моста через р. Урсул. Воздействие заключается в деградации земель сельских поселений (дороги к усадьбам, огороды усадьб) и в разрушении противоналедных дамб. Береговая эрозия сопровождается затоплением прибрежных территорий, в том числе огородов и деградации плодородного слоя (ул. Импортная, 4, 8). В центре села в результате глубинного размыва произошло проседание мостовых опор в срединной части русла р. Урсул и разрушение автомобильного моста. В пределах пункта Эдиганская трасса зафиксировано 4 участка суммарной протяженностью 200 м, приуроченных к прижимам реки и к подошве склона, уступам террасы, к пойме, в пределах которых наблюдается частичный размыв откосов дороги. Активность процессов в основном средняя. Пораженность дороги составляет 2,5 % (в 2016 г. – 4 %, в 2017 г. – 4,8 %).
В пределах пункта Джазаторская трасса (38-132 км) выявлено 6 проявлений, в том числе 2 проявления гравитационно-эрозионных процессов, 3 проявления овражной эрозии и 1 проявление плоскостной эрозии. Активность процессов средняя. Суммарная протяженность пораженных участков дороги составляет 280 м, пораженность дороги 0,3 %.

На пункте Курайский выявлено 7 проявлений с высокой активностью суммарной протяженностью 635 м. В зоне воздействия береговые уступы, дамбы и валы в русле реки, регулирующие и перераспределяющие речной поток на 2 рукава. Деградация береговой линии составила от 1 до 5 м.
Активность гравитационно-эрозионных процессов, по предварительным данным, на пунктах наблюдений Катунский водозабор, Кайтанакский мост, Березовка, Усть-Кокса, Березовая роща, Нижний Уймон, Гагарка, Левинка, Уймонская протока различная, преобладает средняя и низкая активность процессов. Снижению активности способствовали метеорологические условия местности и умеренный паводок на реках Республики Алтай. Практически все показатели активности в 2018 г. были ниже среднемноголетних значений. Максимальные скорости эрозии в 2018 г. варьировали в диапазоне 1-13,82 м/год, средние скорости размыва – от 0,28 до 1,74 м/год. Высокие скорости размыва характерны для пунктов Березовка (13,82 м/год), Березовая Роща (7,7 м/год), Катунский водозабор (6,4 м/год). На остальных пунктах уровень активности гравитационно-эрозионных процессов в отчетный период, в основном, низкий (1-2,27 м/год), на пункте Левинка – средний (3 м/год).

Плановое обследование участка а/дороги Усть-Кокса – Мараловодка, 21-22 км показало, что размыву подвержен участок эрозионной дуги в пределах террасы р. Катунь. Расстояние в центре эрозионной дуги от бровки уступа до дороги составляет 1,8 м.

Республика Тыва. Значительное количество осадков в июле, в 1,8-2,9 раза превышающее среднемноголетнюю норму, способствовало активизации гравитационно-эрозионных процессов, в основном, на участках автодорог. По данным Миндортранса РТ и ГКУ «Тываавтодора» были размыты 3 моста на автодороге Хандагайты–Ак-Чыраа, 2 моста на автодороге Бояровка–Тоора-Хем, 1 мост на автодороге подъезд к с. Усть-Бурен (Рис. 15).
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Рис. 15 Подмыв моста через р. Торгалык в Овюрском районе, Республика Тыва (https://www.tuvaonline.ru/2018/07/21/mery-po-mobilizovannomu-prohozhdeniyu-perioda-livnevyh-dozhdey-i-likvidacii-ih-posledstviy-obsuzhdalis-na-kchs-tuvy.html)
На пункте Сайлыгский гравитационно-эрозионные процессы развиты на участке длиной до 230 м, продвижение кромки берегового уступа составило 0,3-1,1 м. На пункте Хорум-Дагский гравитационно-эрозионные процессы развиты вдоль уступа 1-ой террасы р. Чиргакы на территории с. Хорум-Даг. Здесь активность ГЭ процессов в 2018 г. осталась на уровне 2017 г., что связано с небольшим количеством воды в р. Чиргакы. Высота уступа до 2,5-3,5 м, в южной части до 6-7 м, вдоль уступа трещины отседания, отседают блоки шириной до 0,9 м. Есть свежие промоины. Продвижение кромки составило 0,6-1,05 м.

Республика Хакасия. В результате планового обследования участка долины р. Абакан между сс. Бол. Монок и Усть-Сос выявлено несколько участков от 100 до 200 м с проявлениями процессов гравитационно-эрозионного комплекса. Вдоль береговой линии отмечаются незначительные просадочные процессы и процессы овражной эрозии. Отступание береговой кромки на юго-западной окраине с. Усть-Сос за период 2014-2018 гг. составило 2,5-3 м, высота эрозионного берега достигает 2,5 м. Разрушена опора ЛЭП и ограждение приусадебного участка.
Забайкальский край. В результате выпадения затяжных осадков в начале июля, на реках Забайкальского края начался паводок. 8 июля вышла из берегов на пойму р. Кия (левый приток р. Шилка). 10 июля паводок продолжился на р. Ингода и ее притоках, а с 12 июля он начался на рр. Витим, Амазар, относящихся к бассейну р. Лена. В связи с паводковой ситуацией, с 9 июля Постановлением  губернатора № 45, в крае был объявлен режим ЧС регионального уровня. Из-за активизации опасных ЭГП режим ЧС не вводился.

Западная окраина г. Шилка, у слияния р. Кия с р. Шилка, была частично затоплена паводковыми водами 8-9 июля. В результате активизации гравитационно-эрозионных процессов был поврежден железнодорожный мост четного пути через р. Кия (Рис. 16). Движение поездов по транссибирской магистрали осуществлялось по нечетному пути. В результате замены пролета моста, движение поездов было восстановлено. Кроме того, было повреждено 5 автомобильных мостов (Рис. 17, 18). Овражной и береговой эрозией повреждены автодороги с твердым покрытием, линии электропередач (Рис. 19).

10 июля начался паводок на р. Читинка – левом притоке р. Ингода, в результате которого оказались подтоплены 3 села в верховьях реки, 27 дачных кооперативов и 14 улиц в г. Чита. Во время паводка активизировались опасные ЭГП эрозионного и гравитационно-эрозионного типа, приведшие к повреждению и разрушению линейных инженерных объектов (дороги, ЛЭП), а также мостов (Рис. 20).

В результате речной эрозии на объездной автомобильной дороге была подмыта 3-я русловая опора моста через р. Читинка. Проседание опоры началось 10 июля, возникла угроза обрушения моста. Движение по мосту автотранспорта было прекращено. 14 июля произошло обрушение двух пролетов и одной опоры моста (Рис. 21).
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Рис. 16 Аварийный ж.д. мост через р. Кия, Забайкальский край (https://www.chita.ru/foto/117928/)
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Рис. 17 Аварийный автомобильный мост через р. Кия, Забайкальский край (https://medialeaks.ru/1007mav-chita/
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Рис. 18 Аварийный автомобильный мост через р. Кия, Забайкальский край (https://zab.ru/gallery/3996_zabajkalskie_pavodki_2018_shilka_v_vode)
В с. Биофабрика, расположенного на первой правобережной террасе р. Читинка в результате прорыва дамбы активизировались гравитационно-эрозионные процессы, что привело к уничтожению нескольких дач и надворных построек (Рис. 22). На территории СНТ «Строитель» в результате развития береговой эрозии, уничтожена проезжая часть и дачный дом (Рис. 23).
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Рис. 19 Разрушение полотна дорог с твердым покрытием овражной эрозией, Забайкальский край (https://zab.ru/gallery/3996_zabajkalskie_pavodki_2018_shilka_v_vode)
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Рис. 20 Овражная и береговая эрозия, разрушающая линейные инженерные объекты, Забайкальский край (https://www.chita.ru/foto/118000/)

	[image: image28.jpg]



а)
	[image: image29.jpg]



б)


Рис. 21 Разрушение Каштакского моста в период паводка: подмыв и проседание опоры (а), обрушение опоры и двух пролетов (б), Забайкальский край https://www.chita.ru/news/118117/, б) https://www.chita.ru/news/118188/)
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Рис. 22 Гравитационно-эрозионные процессы на правобережье р. Читинка, с. Биофабрика, Забайкальский край
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Рис. 23 Разрушение грунтовой дороги в сентябре 2017 г. (а) и развитие гравитационно-эрозионных процессов в июле 2018 г., СНТ «Строитель», Забайкальский край
Красноярский край. На пункте наблюдений Куртак произошло обрушение значительных объемов береговых уступов на двух участках, зафиксированных в 2016-2017 гг. Протяженность участков 20 и 190 м, площади обрушенных участков 60 м2 и 1520 м2, объемы обрушенных пород 1200 м3 и 15200 м3 соответственно. Отступание кромки берегового уступа на этих участках составило от 3 до 9-10 м.
Кемеровская область. На пунктах Боровковский, Чебулинский, Серебряковский, Новопестеревский, Крапивинский размыв берегового уступа составил от 0 до 3 м. В зоне размыва оказались огороды (пгт. Верх-Чебула), дорога (с. Новопестерево), земли водного фонда.
Томская область. В отчетный период на территории области процессы гравитационно-эрозионного комплекса отмечены на среднем и высоком уровне. Наиболее активный размыв берегового склона отмечен в г. Колпашево, с. Городок (12 м), д. Тискино (10 м), с. Первомайское (9,8 м), с. Тогур, мкр. Шпальный (9 м), с. Красноярка (8 м), с. Подгорное (6 м), с. Тогур, мкр. Шпальный (4,9 м). В пунктах наблюдений Сергеево, Чердаты, Калтай максимальная величина размыва берега составила 2,2-3,5 м, в пунктах Кривошеино, Альмяково, Орловка – 0,7-1,3 м. В результате активизации ЭГП в зоне разрушения оказались жилая застройка, приусадебные участки, уличные дороги (Рис. 24-26).
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Рис. 24 Береговой уступ в районе ул. Советская, г. Колпашево, Томская область
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Рис. 25 Разрушение дома № 21 по ул. Дзержинского в с. Зырянское, Томская область
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Рис. 26 Разрушение уличной автодороги по ул. Школьной в с. Красноярка, Томская область
Результаты оперативного обследования в с. Каргасок показали, что в пределах берегового склона р. Панигадка, на локальных участках, активизировались гравитационно-эрозионные процессы. На этих участках величина переработки берегового склона за весенне-летний период достигала 4,6 м.
Овражная эрозия

Республика Тыва. На Уюкском, Сизимском, Эйлиг-Хемском и Чаданском пунктах активность наблюдаемых процессов оценивается как средняя, на остальных низкая. На пункте Уюкский у автодороги Р-257 в районе с. Уюк овраг активный, на отдельных участках продолжается его рост, образование свежих отвершков и расширение. На момент обследования бóльший рост оврага происходит по его ширине в сторону от дороги, есть свежие обрушения, по бортам трещины отседания шириной до 0,1 м. Нижняя часть стенок имеет отрицательный уклон. Продвижение бровок оврага по ширине составило 0,15-0,4 м, в верхушке и отвершках – до 4 м, в среднем – 1,95 м (Рис. 27). 

На пункте Чаданский в 2018 г. зафиксирована активизация процессов овражной эрозии. Практически по всей длине оврага (1,6 км) наблюдаются свежие обрушения грунта вдоль стенок, многочисленные отвершки и промоины, есть свежие следы размыва, расширение оврага (продвижение бровок) на локальных участках около 6 м. На участке длиной около 3 м из-за образования отвершка обнажился кабель связи (Рис. 28).
На пункте Сизимский зафиксированы свежие отвершки длиной до 4 м и глубиной до 1,6 м. Продвижение бровок оврагов по сравнению с 2017 г., составляет в среднем 1,18 м. Наибольшая активность по-прежнему отмечается на пологом склоне с восточной стороны села. Длина оврагов до 20-91 м, в основном, их развитие происходит вверх по склону и в ширину. Овражная эрозия на этом участке выводит часть земель из хозяйственного оборота, угрожает опорам ЛЭП, дорогам и зданиям на территории села.

На пункте Эйлиг-Хемский развиты процессы овражной эрозии вдоль гравийной автодороги Шагонар–Эйлиг-Хем, в окрестностях с. Эйлиг-Хем. Глубина оврагов и промоин до 1,6 м, ширина до 6 м. На локальных участках зафиксировано разрушение обочин и полотна автодороги, но продвижение бровок оврагов не превышает 3,3 м, в среднем 1,75 м (Рис. 29).
Забайкальский край. На пункте Овраг на восточном склоне г. Титовская сопка зафиксировано увеличение длины правого отвершка на 1,6 м. В вершине оврага, для сокращения водосборной площади, имеется одамбованная дренажная канава глубиной около 0,5 м, которая ограничивает рост оврага в вершине, но его развитие наблюдается за счет отвершков.
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Рис. 27 Процессы оврагообразования на пункте Уюкский, Республика Тыва
[image: image38.jpg]



Рис. 28 Свежая промоина, вершина направлена к автодороге, размыв кабеля связи, пункт Чаданский, Республика Тыва
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Рис. 29 Активизация эрозионных процессов на пункте Эйлиг-Хемский, Республика Тыва
Красноярский край. На 7-ти пунктах наблюдений активность процессов овражной эрозии была высокой (Суходол, Пригородный, уч. а/дороги Минусинск-Беллык, 98 км, уч. трассы М-54, 242 км) или выше активности 2017 г. (Зубаревский, Новотроицкий, уч. а/дороги Минусинск-Беллык, 93 км).

На пункте Суходол продолжает активизироваться привершинная часть оврага. Отступание существующих вершин составило 15-16 м. Произошло образование третьей вершины (протяженностью 6 м) и 2-х отвершков по правому борту протяженностью 13 и 15 м.

На пункте Пригородный отступание вершины оврага «Новый», развивающемуся по траншее оптоволокна, в отчетном периоде составило 11 м. За счет интенсивного обрушения левого борта в центральной части оврага произошло значительное расширение русла – до 9 м. Прирост вершины оврага, развивающегося по логу Восточный составил 1,5 м.

На пункте наблюдений уч. а/дороги Минусинск-Беллык, 98 км активизация процесса овражной эрозии продолжается по всем трем оврагам. Скорость отступания вершин составила 5-5,5 м/год (Рис. 30). На пункте уч. а/дороги Минусинск-Беллык, 93 км, дальнейшее развитие правого отвершка I порядка, в привершинной части происходит за счет углубления и расширения русла (на 1-1,5 м). Изменения вдоль основного русла оврага происходят по левому борту. На отдельных участках отмечается отседание бортов до 1-3 м. В средней части русла зафиксировано формирование отвершка в левом борту протяженностью 9 м. На уч. трассы М-54, 242 км прирост вершины «левого» оврага составило 4,5-5 м.

На пункте Зубаревский зафиксировано отступание вершины основного оврага на 2,5 м и обрушение грунта, за счет чего ширина оврага в привершинной части увеличилась на 5-5,5 м (Рис. 31). В районе фермы КРС, на участке обрушений 2017 г. произошло образование промоины, протяженностью 1,5-2 м. На пункте Новотроицкий зафиксирован рост новой вершины протяженностью 8 м и отступание вершины одного из отвершков на 2,5 м.
На пунктах наблюдений Краснотуранск и Спартак активность процессов овражной эрозии была средней – отступание вершин в наиболее активных оврагах составила 2-2,5 м. На пункте Приморск отступание вершин большинства отвершков составило от 0,5-1,2.

Плановое обследование с. Тасеево выявило развитие активного современного оврага в 1 км южнее окраины села. Овраг образовался в результате концентрации стока талых и ливневых вод при прокладке водоотводящей трубы под полотном а/дороги Дзержинское-Тасеево. Под трубой был выведен водоотводящий бетонный лоток, но в результате активного развития вершины лоток частично разрушен (Рис. 32). Ширина оврага в вершине около 20-22 м, глубина 8-10 м.
Омская область. На пункте Черлакский прирост вершин оврагов изменялся от 0 до 1,9 м, средняя величина составила 0,41 м, на уровне прошлого года (0,42 м). Прирост вершин наблюдаемых оврагов на пункте Нижнеомский изменялся от 0 до 11,4 м, средняя величина прироста составила 1,01 м, выше прошлогоднего значения (0,77 м). 

На пункте Омский прирост оврагов в среднем составил 0,95 м, в 1,5 раза ниже по сравнению с прошлым годом (1,43 м). Особенно активно овражная эрозия проявляется в д. Исаковка. Под угрозой разрушения находятся жилые дома №№9, 38 и хозяйственные постройки по ул. Центральная. На пунктах Горьковский, оз. Эбейты прирост вершин оврагов составил 3,9 и 0-2,2 м соответственно.
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Рис. 30 Вершина и новый отвершек по левому борту «основного» оврага на участке автодороги Минусинск-Беллык, 98 км, Красноярский край
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Рис. 31 Вершина оврага на пункте Зубаревский, Красноярский край
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Рис. 32 Вершина оврага и разрушенный водоотводящий лоток по правую сторону автодороги Дзержинское-Тасеево, Красноярский край
Плоскостная эрозия

Республика Тыва. Значительное количество осадков в июле способствовало активизации эрозионных процессов на участках автодорог - подъезд к с. Арыскан, Эрзин–Нарын, Самагалтай–Ак-Чыраа, Хандагайты–Мугур-Аксы. В результате было разрушено и размыто полотно автодорог. В результате проведения планового обследования автодороги Чадан–Суг-Аксы выявлены участки с активизацией эрозионных процессов. На обочине автодороги образовались промоины длиной до 100 м, местами развивающиеся в овраги, глубиной до 2,6 м, шириной до 9 м.
Забайкальский край. На пункте наблюдений Акатуйский рудник в результате выпадения обильных осадков в июле-августе часть хвостохранилища была затоплена и вместо эоловых процессов в отстойниках хвостохранилища получили развитие эрозионные процессы, связанные с действием временных водотоков - образовались промоины, рытвины (Рис. 33).
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Рис. 33 Русло временного водотока в Среднем отстойнике, пункт Акатуйский рудник, Забайкальский край
Обвальные, осыпные процессы
Республика Тыва. В результате выпавших обильных осадков на участках автодорог Абакан-Ак-Довурак (384-385 км) и Хандагайты-Ак-Чыраа (36-38 км) зафиксированы сходы осыпи на обочину и полотно автодороги. Длина участков 150-200 м.

Процессы подтопления

Республика Хакасия. В г. Черногорск (ул. Чернышевского, Белинского) активность подтопления в 2018 г. выше значений 2017 г. Столб воды в погребах и подвалах в мае-июне, по опросам жителей, достигал 0,45-1,5 м. На момент обследования (конец июля 2018 г.) подвалы и подполья оставались подтопленными. На момент обследования наибольшие уровни грунтовых вод в июне-августе в южной части города (скв. 756 и 757) повысились с 1,96 м до 1,61 м и с 3,04 до 2,66 м соответственно, юго-восточной части (скв. 752) - с 2,59 м до 2,49 м, что выше уровней аналогичного периода 2017 г. на 0,15-0,66 и 0,24-0,61 м соответственно. (http://vtruda.ru/novosti).
Красноярский край. В г. Минусинск отмечена значительная активизация процессов подтопления. В юго-восточной части города (район Цыганских болот), по данным обследований, уже в июле отмечались высокие уровни грунтовых вод. По скважинам режимной сети УГВ были выше процессоопасного периода (июнь–август) 2017 г. на 0,15-1,6 м. Уровень в законсервированной скважине ГОНС №821 – 0,27 м от поверхности земли. По опросу местных жителей по ул. Мира, Октябрьская грунтовые воды находились в 0,8 м от уровня пола. Продолжающиеся в регионе дожди усугубили ситуацию – наблюдается подтопление подвалов и погребов, частных приусадебных участков («Власть Труда», № 62 от 27 сентября 2018 г.). Основными причинами подтопления явились осадки (в Минусинске в 2017 г. выпало 513 мм, за 9 месяцев 2018 г. – 480 мм, при среднемноголетней норме 350 мм) и нарушение естественного природного водного баланса вследствие сброса использованной хозяйственно-питьевой воды в септики, поглощающие колодцы, на грунт при поливе огородов. Введен режим повышенной готовности (№11-р от 2.10.2018).
В п. Балахта по скважинам наблюдательной сети в июне-июле уровни грунтовых вод были выше на 1,24-0,95 м аналогичного периода 2017 г. Опрос местных жителей показал, что в некоторых домах по ул. Ленина (четная сторона) вода продолжает оставаться в подпольях. Активность процессов подтопления в г. Боготол была на среднем уровне.

Кемеровская область. В п. Пригородный дома и приусадебные участки частного жилого сектора, расположенные на ул. Полевая, Садовая, Угловая, Зеленая, Центральная остаются подтопленными. Площадь подтопления составляет 2,5 кв. км. В с. Борисово подтоплены дома по ул. Перспективная. Площадь подтопления 0,21 кв. км. В пгт. Краснобродский площадь подтопления составляет 2 кв. км, г. Киселевск - 0,1 кв. км.
Новосибирская область. С учётом преобладающей глубины залегания уровней в летне-осенний период 2018 г. (менее 1 м), уровень активности подтопления высокий в гг. Барабинске, Татарске, Чулыме, пгт. Чистоозёрное, Коченёво и Мошково и средний в гг. Новосибирске, Бердске, сс. Баган и Лебедевка. В условиях подтопления происходит переувлажнение пониженных мест, заболачивание межгривных понижений, засоление грунтов корнеобитаемого слоя (Рис. 34). Во многих наблюдаемых пунктах водоотвод осуществляется открытым способом по дренажным каналам, которые на момент обследования были заполнены водой, сток отсутствует, происходит их захламление, заиливание, зарастание (Рис. 35).
В 2018 г. идёт реализация второй очереди мероприятий по защите подтопления и затопления в г. Татарске. Ведётся строительство отводных каналов в восточной части города. Эффект осушения на данный момент отсутствует.
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Рис. 34 Заболачивание территории г. Татарска, Новосибирская область
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Рис. 35 Магистральные каналы по ул. Закриевского, Клубная, г. Татарск, Новосибирская область
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Основными геологическими процессами, приводящими к негативному воздействию на здания и сооружения, нарушению жизнедеятельности населения в отчетный период являлись гравитационно-эрозионные процессы, оползневые процессы, овражная и плоскостная эрозия, подтопление.
В целом по СФО в отчетный период было зафиксировано 125 случаев активизации экзогенных геологических процессов, все проявления носят локальный характер (Табл.). 

Максимальное число случаев активизации ЭГП отмечено на территории Республики Алтай – 20 случаев. В Томской области зафиксировано 18 случаев, Забайкальском и Красноярском краях – по 16 случаев, Республике Тыва – 15 случаев, Новосибирской области – 10 случаев. На территории Омской области зафиксировано 8 случаев проявления ЭГП, республик Бурятия, Хакасия, Алтайского края – по 3-4 случая.
С наибольшей частотой в отчетный период проявлялись гравитационно-эрозионные процессы – 52 проявления. Проявления овражной эрозии, оползневых процессов отмечены в 21 и 20 случаях соответственно, процессов подтопления - 17 случаях, плоскостной эрозии – 8 случаях, обвальных, осыпных процессов и оседания земной поверхности над горными выработками – 3-4 случаях.

В результате активизации ЭГП в III-ом квартале 2018 г. было выявлено негативное воздействие процессов на объекты хозяйствования в 21 городе и 35 сельских населенных пунктах, повреждены и разрушены более 20 дорог, 13 мостов.
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