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9ПРИЛОЖЕНИЕ 1. Данные об активизациях опасных экзогенных геологических процессов на территории Сибирского федерального округа в I квартале 2022 г.





ВВЕДЕНИЕ

Обобщение и анализ информации об активизациях опасных экзогенных геологических процессов (далее – ЭГП) и последствиях их воздействий на населенные пункты и хозяйственные объекты по территории Сибирского федерального округа в I квартале 2022 г. выполнены филиалом ФГБУ «Гидроспецгеология» «Сибирский региональный центр ГМСН» на основании оперативных материалов и информационных сводок, представленных территориальными центрами ГМСН (или организациями, исполняющими функции территориальных центров ГМСН). В свою очередь, территориальные центры ГМСН получают информацию об активизациях опасных ЭГП из следующих источников:

· наблюдения на пунктах государственной опорной наблюдательной сети (далее – ГОНС) государственного мониторинга опасных ЭГП; 
· результаты проведения плановых и оперативных инженерно-геологических обследований территорий, подверженных негативному воздействию опасных ЭГП;

· проверенная информация из открытых источников.

В I квартале 2022 г. наблюдения на пунктах наблюдений ГОНС на территории Сибирского федерального округа не проводились. Информация по подтоплению на территории Республики Хакасии получена из Управления по делам ГО и ЧС администрации МО г. Саяногорск, данным режимных наблюдений на скважинах ГОНС в пгт. Майна и с. Новотроицкое, Отдела по делам ГО, ЧС и безопасности администрации г. Минусинска, материалы мониторинга по территориальной программе Новосибирской области.
Данные, содержащиеся в сводках и отражающие результаты ведения ГМСН по подсистеме «опасные ЭГП» на территории Сибирского федерального округа, предназначены для информационного обеспечения различных ведомств и организаций, принятия управленческих решений, разработки предложений и рекомендаций, направленных на профилактику, предотвращение и ликвидацию последствий активизации опасных ЭГП
В текстовой части информационной сводки о проявлениях ЭГП на территории Сибирского федерального округа за I квартал 2022 г. представлено краткое описание случаев активизаций опасных ЭГП, факторов их развития и описание негативных воздействий на населенные пункты, хозяйственные объекты и объекты инфраструктуры, а также земли различного назначения. В приложении 1 к информационной сводке представлено подробное описание случаев активизаций опасных ЭГП, административная и координатная привязки случаев активизаций. 

1. Краткая информация о случаях активизаций экзогенных геологических процессов, зафиксированных в I квартале 2022 г. на территории Сибирского федерального округа
1.1. Обзорная характеристика региональных особенностей развития опасных ЭГП на территории Сибирского федерального округа за I квартал 2022 г.

В целом, на территории СФО метеорологические и гидрологические условия в I квартале 2022 г. не способствовали региональной активизации ЭГП.
Так, в Республике Алтай по состоянию на 23.03.2022 г. режим увлажнения был не однозначным. В январе на большей части республики увлажнение было избыточным (112-254 %), за исключением территории Турочакского района с нормальным, близким к среднемноголетним показателям количеством осадков. В феврале практически на всей территории республики наблюдался недостаточный режим увлажнения (14-73 % от нормы). В первой декаде марта количество осадков, в основном, недостаточное или близкое к норме, за исключением территории прителецкой тайги (196 %), Онгудайского и Усть-Коксинского районов (120 %). Во второй декаде марта – повсеместное превышение нормы увлажнения (123-700 %), на территории Кош-Агачского района – 1525 %. 

Снежный покров по состоянию на 23.03.2022 г. полностью сошел на территории Кош-Агачского и Чемальского районов, маломощный снежный покров сохраняется на территории Шебалинского и Усть-Канского районов (5-12 см), на остальной территории снежный покров сохраняется на среднемноголетнем уровне (22-35 см).
Температурный режим на территории РА в I квартале 2022 г. практически повсеместно был близок к норме или чуть выше. Наибольшие отрицательные отклонения от нормы наблюдались в центральной и юго-восточной части республики в феврале (до –4ºС ниже среднедекадных норм), максимальные положительные отклонения повсеместно – в первой декаде марта (до +5°С выше среднедекадных норм). 

В I квартале 2022 г., по состоянию на 23.03.2022 г. на территории АСР произошло 266 сейсмических событий (за аналогичный период 2021 г. – 649, 2020 г. – 245), из которых 106 – события естественной природы (в 2021 г. – 508, в 2020 г. – 95). 
На территории Республики Алтай в I квартале 2022 года по состоянию на 23.03.2022 г. произошло 3 события магнитудой 1,5-4,0 (за аналогичный период 2021 г. – 12 событий, в 2020 г. – 7. В пространственном отношении события приурочены к территориям Кош-Агачского, Усть-Канского и Улаганского районов.
На территории Республики Тыва в январе количество осадков составило 0,4-8,9 мм, что ниже нормы в 19,7 раз, в феврале – 0,8-2,6 мм, что составило 17 % от нормы. Зима была довольно теплой со среднемесячной температурой воздуха в январе, феврале, превышающей среднемноголетнюю норму на 0,9-4,73°С.
На территории республики и у её границ в последние годы наблюдается повышенная сейсмическая активность. По информации Алтае-Саянского филиала Геофизической службы СО РАН всего с 01.01.2022 г. по 23.03.2022 г. зарегистрировано более 33 сейсмических событий с магнитудой 2,7-6,4 с эпицентрами в горных районах. Сильное землетрясение с магнитудой до 6,4 баллов произошло в январе 2022 г. в юго-восточной части республики в Эрзинском районе, значимых повреждений зданий не отмечено. 
Снижение активности процессов подтопления на территории Республики Хакасия связано с сезонным снижением уровней грунтовых вод. Кроме того, по данным ФГБУ «Среднесибирское УГМС» количество осадков в зимний период (январь-февраль 2022 г.) для большей территории республики ниже и около нормы (29-112 % в январе и 14-44 % в феврале). В горных районах количество осадков значительно ниже нормы (29-36 % в январе и 26-44 % в феврале).

В п. Ай-Дай (г. Саяногорск), по данными Управления по делам ГО и ЧС г. Саяногорска, подтопление не отмечено, выходов грунтовых вод на поверхность не зафиксировано. Режимные наблюдения на созданной в 2021 г. наблюдательной сети (3 скважины) в I квартале 2022 г. не проводились. В пгт. Майна продолжается снижение УГВ и нормализация ситуации. По данным режимных наблюдений на скважине ГОНС, УГВ в сравнении с IV кварталом прошлого года понизились на 0,2 м. Активизации процессов подтопления в с. Новотроицкое Бейского района в I квартале 2022 г. также не зафиксировано. По данным режимных наблюдений на скважинах ГОНС, снижение УГВ относительно ноября 2021 г. составило от 0,35 м до 0,48 м.
По данным Алтайского ЦГМС на территории Алтайского края в январе и феврале температура воздуха была выше нормы на 1,9 и 1,30 С соответственно, в марте – ниже нормы на 1,40 С. Количество осадков за этот период выпало 70% от нормы.

По данным отдела ГО и ЧС администрации г. Минусинска, активность процессов подтопления в I квартале 2022 г. снизилась, но остается на достаточно высоком уровне. Это подтверждается и режимными наблюдениями по скважинам ГМСН: за период январь – март 2022 г. снижение УГВ составило 0,36-0,56 м. Относительно аналогичного периода 2021 г УГВ находятся ниже на 0,04-0,16 м. Подтопленными остаются около 130-140 подворий частного сектора (на 30.03.2022 г.).
Аналогичная ситуация наблюдается и в Шушенском районе. Снижение УГВ в I квартале по скважинам режимной сети составило 0,1-0,25 м. Относительно аналогичного периода 2021 г. уровни грунтовых вод ниже на 0,11-0,35 м. По опросу местных жителей, вода из подвалов и подполий южной и юго-восточной части пгт. Шушенское ушла в конце февраля – начале марта 2022 г. По данным администрации ФГБУ «Национальный парк «Шушенский бор», площадь подтопления территории национального парка осталась без изменений около 1,9 км2. Вся подтопленная территория покрыта льдом.

Основными факторами продолжающейся активизации процесса подтопления остаются гидрогеологический (наличие водоупорных отложений) и метеорологический (накопленные осадки 2021 г.). По данным ФГБУ «Среднесибирское УГМС» в южных районах края количество осадков в зимний период (январь-февраль 2022 г.) значительно ниже нормы – 34-81 % в январе и 11-76 % в феврале.
На территории Иркутской области фактическая температура воздуха с ноября по март изменялась от минус 4,7 до 15,40С. Наиболее низкая температура приходилась на декабрь, январь и февраль. Величина выпавших в I квартале осадков в южной части территории в основном не превышала 4-15 мм, что составило 46-84% от нормы. Исключением стал январь. В этот период выпало более 17 мм осадков, что составило 118-175 % от нормы. На о. Ольхон с ноября по март количество осадков было близко к норме, составляя 68-98 %. Устойчивый снежный покров установился на всей территории области с конца ноября. 

На территории Кемеровской области-Кузбасса среднемесячные температуры в I квартале 2022 г. были выше нормы: в январе – на 2,0 0С, в феврале – на 2,6 0С, в марте – ниже нормы на 0,6 0С. Количество осадков, выпавших в I квартале 2022 г. составило 48 мм, что на 33 % ниже нормы.

На территории Новосибирской области осенью 2021 г. осадков выпало около и больше нормы (от 80-116 % до 121-130 %). Осеннее увлажнение почв в бассейнах рек области составило 86-128 % от нормы. В течение всего зимнего периода температура воздуха была выше нормы на 2-3°С. Наиболее тёплыми оказались декабрь и февраль со среднемесячной температурой на 5-7°С выше нормы. Осадков выпало около нормы (90-110 %), выше нормы (110-120 %) их зафиксировано в Довольном, Новосибирске, Искитиме. Средняя температура марта была на 1-2,3оС выше нормы. 

По состоянию на 20 марта 2022 г. запасы воды в снежном покрове в бассейнах рек области составили 90-116 % нормы. Снижение их до 71-76 % нормы отмечено в бассейнах рек Иня, Карасук. По состоянию на 28 февраля 2022 г. глубина промерзания почвы составила 39-78 см, на востоке области – 17-28 см (в Мошково промерзания нет), в районах Кулунды – 89-124 см. Это меньше нормы на 15-54 см, на востоке области – на 57-106 см. 

В результате предвесенний минимум грунтовых вод на подтапливаемой территории города Татарска зафиксирован 10-20 марта 2022 г., это на 10-20 дней раньше прошлогоднего. По сравнению с 2021 г. он выше в среднем на 0,23 м и занял отметки со средним коэффициентом относительного положения 0,39 (Табл.). На конец марта уровни находились на преобладающих глубинах 0,8-1,2 и были ниже весенне-летних максимумов 2021 г. в среднем на 0,89 м. 

По данным ФГБУ «Обь-Иртышское, количество выпавших на территории Омска осадков с ноября по первую декаду марта составило 77 % от нормы или 82% от значений прошлого года. На конец I квартала 2022 г. глубина промерзания почвы в Омске составляет около нормы и 180 % к показателю прошлого года.

Высота снежного покрова на 15 см меньше нормы и значений прошлого года. Запасы воды в снеге на 15 марта составляют 64 % от нормы максимальных снегозапасов и 77 % к значениям прошлого года.

Зимний период 2022 г. на территории Томской области был относительно теплым. Фактическая температура января по данным наблюдений составила -14.0°, при норме среднемесячной температуры -17.5°. Отклонение от нормы: +3.5°. Осадков выпало 17 мм значительно ниже нормы (36 мм). В феврале значения температур также превышали среднемесячную норму на +3.7°. Фактическая температура месяца по данным наблюдений составила -10.5°, при норме -14.2°. Осадков в феврале выпалов 25 мм, что в пределах нормы (26 мм). 

В отличие от зимних месяцев первый месяц календарной весны выдался холодным. По данным наблюдений фактическая температура месяца составила -7.8°. что ниже нормы на -1.4°. Осадков в марте выпало 22 мм, при норме суммы осадков 29 мм.
По состоянию на 10 февраля 2022 г. запасы воды в снежном покрове в бассейне Оби, в основном, составили 65–121 % от нормы. 
Таким образом, процессы подтопления с высокой степенью активности отмечены в Красноярском крае. На территории Новосибирской области активизация процесса подтопления началась в конце марта 2022 г. Основными факторами активизации процесса подтопления являются метеорологический, гидрогеологический, техногенный. На остальной территории СФО проявления ЭГП не зафиксированы.

1.2. Статистические данные по количеству случаев активизации опасных ЭГП по территории Сибирского федерального округа за I квартал 2022 г.

Всего на территории округа в I квартале 2022 г. было выявлено 3 случая активизаций опасных ЭГП. Все они относятся к процессам подтопления. 2 случая активизации ЭГП сопровождались негативными воздействиями на жилые дома, объекты инфраструктуры, 1 случай активизации сопровождался негативным воздействием на земли особо охраняемых территорий.
Красноярский край. В Красноярском крае зафиксирован 2 случая активизации ЭГП – подтопление в г. Минусинск (Минусинский район), сопровождающий негативным воздействием на жилые дома и приусадебные участки частного сектора в мкр. Дружба (Цыганское болото), Восточный, Центральный, Энергетик (130-140 подворий) и подтопление территории национального парка «Шушенский бор» - около 1,9 км2. Основными факторами активизации опасных ЭГП остаются гидрогеологический, метеорологический.
Новосибирская область. На территории Новосибирской области в I квартале 2022 г. зафиксировано 1 случай активизации процесса подтопления в г. Татарске (Татарский район). Основными факторами его активизации являются метеорологический, гидрогеологический, техногенный.

На территории Республики Алтай, Республики Тыва, Республики Хакасия, Алтайского края, Иркутской, Кемеровской области-Кузбасса, Омской и Томской областей активизации ЭГП не выявлено.

1.3. Характеристика наиболее крупных проявлений опасных ЭГП, выявленных на территории Сибирского федерального округа в I квартале 2022 г., образование или активизация которых сопровождались негативными последствиями, в том числе ЧС или значительным ущербом.

Процессы подтопления развиваются в г. Минусинске Минусинского района в правобережной части города. Активизация процесса началась в летний период 2018 г. и по состоянию на 30.03.2022 г. не завершилась. В I квартале 2022 г., процесс находится в стадии развития, т.к. УГВ в подпольях и погребах домовладений остаются высокими. Базисами развития процесса являются Цыганское болото, Минусинская протока и искусственный водоем в районе ул. Сотниченко.

К динамическим показателям относятся уровни грунтовых вод, которые в зимний период (с декабря 2021 г.), испытывают незначительное сезонное понижение. По результатам наблюдений на скважинах ГМСН уровни грунтовых вод в I квартале понизились на 0,36- 0,56 м. На площади подтопления развиты четвертичные пески, супеси с низкими фильтрационными свойствами, подстилаемые водоупорными глинистыми отложениями.

Накопленное количество осадков летне-осеннего сезона 2021 г. не способствовали значительному снижению активности процесса и на современном этапе она остается высокой – территория правобережной части г. Минусинск (жилые дома и придомовые территории) остается подтопленной несмотря на снижение уровней в январе-марте. Относительно IV квартала 2021 г. активность развития процесса незначительно уменьшилась. Отмечено сокращение количества подтопленных участков и площади подтопления. Фактором снижения активности является сезонное понижение УГВ. Парагенетической связи с другими процессами не обнаружено.

Объектами, испытывающими воздействие процессов подтопления в I квартале, остаются жилые дома частного сектора, приусадебные участки (около 130-140 подворий) в мкр. «Цыганское болото», «Дружба», «Восточный», «Энергетик».

Для снижения УГВ в ноябре 2019 г. построен коллектор для откачки вод из Цыганского болота. С 2020 г. откачка воды ведется в основном в весенне-летний период. В декабре 2020 г. для осушения водоема в районе ул. Сотниченко, завершено строительство нового трубопровода протяженностью 980 м от ул. Сотниченко до болота. В 2021 г. откачка воды из Цыганского болота и водоема по ул. Сотниченко осуществлялась с 12 мая по 15 октября.

Для предотвращения дальнейшего развития процессов подтопления и понижения УГВ в районе ул. Сотниченко-Суворова-Скворцовская-Красных Партизан разработана проектно-сметная документация, которая в данный момент проходит государственную экспертизу.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В целом по СФО в отчетный период было зафиксировано 3 случая активизации ЭГП, все они относятся к процессам подтопления. 2 случая активизации ЭГП сопровождались негативными воздействиями на жилые дома, объекты инфраструктуры населенных пунктов, 1 случай активизации сопровождался негативным воздействием на земли особо охраняемых территорий (Прил. 1). На территории Новосибирской области отмечено 1 проявление, Красноярского края – 2 проявления.
На территории Республики Алтай, Республики Тыва, Республики Хакасия, Алтайского края, Иркутской, Кемеровской области-Кузбасса, Омской и Томской областей активизация проявлений ЭГП не отмечена.

Чрезвычайных ситуаций, вызванных проявлениями ЭГП, на территории СФО не отмечено.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Данные об активизациях опасных экзогенных геологических процессов на территории Сибирского федерального округа в I квартале 2022 г.
	№ п/п
	Федеральный округ Российской Федерации
	Субъект Российской Федерации
	Административная привязка
	Координаты
	Период активизации ЭГП
	Генетический тип ЭГП
	Основные факторы активизации ЭГП
	Негативные воздействия ЭГП
	Характеристика случая активизации ЭГП
	Фотоматериалы
	Примечание
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	24.2022.0001
	Сибирский
	Красноярский край
	Минусинский район, г. Минусинск
	53,69981
	91,71890
	53,70044
	91,71870
	00.01.22
	Не завершилась
	Пт
	Гидрогеол., атм.
	Отмечались
	В г. Минусинске Минусинского района (пункт наблюдений Минусинск) продолжается развитие активных процессов подтопления. Подтопленными остаются жилые дома частного сектора (130-140 подворий) в мкр. Цыганское болото, Дружба, Восточный, Энергетик. На площади подтопления развиты четвертичные пески, супеси с низкими фильтрационными свойствами, подстилаемые водоупорными глинистыми отложениями. Основные факторы активизации: наличие водоупорных отложений, накопленные осадки 2021 г. 
	–
	–

	24.2022.0002
	Сибирский
	Красноярский край
	Шушенский район, ЮВ пгт. Шушенское, территория нац. парка «Шушенский бор»
	53,31539
	91,95836
	53,31601
	91,95817
	00.01.22
	Не завершилась
	Пт
	Гидрогеол., атм.
	Отмечались
	В Шушенском районе на территории нац. парка «Шушенский бор» развиваются активные проявления процесса подтопления. По данным администрации национального парка, в I квартале сокращение подтопленных территорий не отмечено и составляет около 1,9 км2. На подтопленных территориях погибла растительность. Комплекс горных пород, вовлеченных в процессы подтопления территории нац. парка представлен эоловыми отложениями (пески, супеси) и водоупорными озерно- аллювиальными отложениями (глины, суглинки, пески). Основные факторы активизации: наличие водоупорных отложений и накопленные осадки 2021г. 
	–
	–

	54.2022.0001
	Сибирский
	Новосибирская область
	Татарский район, г. Татарск
	55,22215
	75,98335
	55,22215
	75,98334
	10.03.22
	Не завершилась
	Пт
	Атм., гидрогеол., техн.
	Отмечались
	В г. Татарске Татарского района (пункт наблюдений Татарский) активизация подтопления отмечена с 10.03.2022 г. К концу марта уровень поднялся в среднем на 0,24 м и залегает на преобладающей глубине 0,8-1,2 м. Подтоплены объекты жилой застройки и промышленного производства. Литологический состав представлен илистыми суглинками (saQIII+ N2cn) мощностью 2,4-7 м, сплошным чехлом покрывающими водоупорный горизонт павлодарских глин. Факторы активизации процесса  – метеорологический (потепление 6-7 марта до +3,10С и с 27 марта до +1-50С), гидрогеологический (распространение слабо фильтрующих и низко дренирующих грунтов чановской свиты, способных ухудшать свои фильтрационные свойства под воздействием строительства и эксплуатации зданий и сооружений, близкое залегание павлодарского водоупора), техногенный (насыпи автодорог, Транс-Сибирской ж. д. магистрали, засыпка естественных водоёмов, служивших местом сбора поверхностных вод с окружающей территории; отсутствие вертикальной планировки; неудовлетворительное состояние систем дренажа и ливневой канализации; дренаж выполнен без выдержанных уклонов в сторону водосборника; подвалы, построенные поперёк потока грунтовых вод, играют роль водопроводной плотины).
	–
	–


Примечание: * По территории Республики Хакасия и Красноярского края исходные координаты даны в системе Pulkovo-1942.
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