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Введение
Информационная сводка о проявлениях экзогенных геологических процессов (ЭГП) в I квартале 2020 г. на территории Сибирского Федерального округа составлена по результатам наблюдений на пунктах, входящих в состав государственной опорной наблюдательной сети (ГОНС), а также по сведениям из других источников - сообщений администраций муниципальных образований, подразделений МЧС, средств массовой информации.

В течение I квартала 2020 г. на территории СФО были зафиксированы единичные случаи проявления подтопления на территории Республики Тыва, Республики Хакасия, Красноярского края и Новосибирской области.
Краткая информация о случаях активизаций экзогенных геологических процессов, зафиксированных в 1 квартале 2020 года на территории Сибирского федерального округа
1. Обзорная характеристика региональных особенностей развития опасных ЭГП на территории Сибирского федерального округа

Режимообразующие факторы активизации ЭГП в отчетный период представлены режимом увлажнения, температурным режимом.

В целом следует отметить, что на территории Сибирского федерального округа температурный режим и режим увлажнения был выше нормы.
Так, на территории Республики Алтай режим увлажнения в первом квартале 2020 г., судя по метеорологическим данным, практически по всей республике был избыточным, реже близким к норме. По состоянию на 23.03.2020 г. зимнее количество осадков превышает норму на 115-170 %. Максимальное превышение осадков зафиксировано в центральных частях Алтая на территории Шебалинского, Онгудайского, Чемальского и Усть-Канского районов.

Снежный покров на территории Республики Алтай по состоянию на 23.03.2020 г., в основном, выше или близок к норме. Температурный режим на территории РА в зимний период 2020 г. практически повсеместно был выше нормы. Наибольшие отклонения от нормы наблюдались в феврале и марте, отклонения от нормы составили от +3ºС до +9ºС выше нормы от среднедекадных норм. Максимальные отклонения в марте характерны для центральных и северных районов республики, минимальные – для юго-восточной части РА. Промерзание почв по состоянию на 20.03.2020 г. на большей части Республики Алтай значительно меньше нормы.

В 1 квартале 2020 года отмечается незначительное повышение сейсмической активности по числу землетрясений естественной природы как на территории АСР (до 95 с 67), так и на территории Республики Алтай (до 7 с 5). При этом количество среднемагнитудных событий (магнитудой более 5) на территории АСР в 2020 году также увеличилось в сравнении с предыдущим годом.

Метеорологические условия на территории Республики Тыва в 1 квартале 2020 г. не способствовали региональной активизации ЭГП. По данным Тувинского центра по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды сумма осадков в январе – феврале в Тувинской котловине, долине р. Мал. Енисей, Турано-Уюкской котловине была выше нормы (139-196 % от нормы), в предгорных районах (подножие хр. Вост. Танну-Ола) сопоставима с нормой, зима была довольно снежной (центральная часть РТ) и относительно теплой. Среднемесячная температура воздуха в январе–феврале достигала от -17,1 до -28,5оС и по величине была выше нормы на 2,0-7,6оС. 

По информации Алтае-Саянского филиала Геофизической службы СО РАН на территории Республики Тыва всего с 01.01.2020 г. по 25.03.2020 г. зарегистрировано более 30 сейсмических событий с магнитудой 2,4-4,8 с эпицентрами в горных районах.
На территории Алтайского края режим увлажнения в первом квартале 2020 г., был избыточным. По запасам снега отмечено значительное превышение среднемноголетних значений, около 200% на равнинной части края, в некоторых районах до 300% и выше (Змеиногорский, Локтевский районы). Снежный покров практически по всей территории края выше, принятых за норму, значений, как минимум, в два раза, исключением является степная часть края (Угловский, Славгородский, Бурлинский районы), где высота снежного покрова близка к норме.

Температурный режим квартала на территории края характеризуется цифрами примерно на 10 градусов теплее нормы, без ощутимых низких температур, кроме нескольких дней по -300С в конце января и в начале февраля.

На территории Кемеровской области – Кузбасс в 1 квартале 2020 г. температурный режим установился на уровне выше среднемноголетних значений на 6-3оС, также выше нормы зафиксировано количество выпавших осадков. 

На территории Новосибирской области в течение всего зимнего периода 2019-2020 гг. температура воздуха была выше нормы на 3-4,6 °С. Лишь только в ноябре среднемесячная температура оказалась ниже нормы на 1-3 °С, в остальной период наблюдалась аномально теплая погода. Наиболее теплыми оказались январь и февраль с температурой воздуха выше нормы на 8-10,7 °С. Осадков выпало в основном больше нормы (123-193 %), около нормы (102-115 %) их зафиксировано в Северном, Карасуке, Чистоозерном и Барабинске.

По состоянию на 29 февраля промерзание почвы составило на юго-западе области 71-118 см, что меньше нормы на 2-46 см, на остальной территории – 11-67 см, что меньше нормы на 46-123 см. Средняя температура первых двух декад марта была на 7,0-8,5 оС выше нормы.
В целом метеорологические режимообразующие факторы в 1 квартале 2020 г. были достаточно мягкими и предопределили спокойный характер развития ЭГП, отсутствие аномальных активизаций ЭГП на региональном уровне. На территории СФО наблюдалось повсеместное сезонное снижение активности ЭГП. Зафиксированные в этот период отдельные проявления процессов ЭГП характеризовались, в основном, невысокой активностью. На активизацию подтопления в Новосибирской области значительно повлияли погодные условия 2019-2020 гг.

2. Статистические данные по количеству случаев активизации опасных ЭГП

В 1 квартале 2020 г. отмечено 8 случаев активизации процессов подтопления в населенных пунктах Республики Тыва (г. Чадан), Республики Хакасия (с. Усть-Чуль), Красноярского края (г. Минусинск), Новосибирской области (гг. Барабинск, Татарск, Бердск, Новосибирск, с. Баган) (Прил. 1). Режим ЧС муниципального характера вводился в период с 26.01.2020 г. по 05.02.2020 г. на территории г. Чадана Республики Тыва и продолжал действовать с октября 2019 г. в г. Минусинск Красноярского края.
3. Характеристика наиболее крупных проявлений опасных ЭГП, образование или активизация которых сопровождались негативными последствиями, в том числе ЧС или значительным ущербом
Процессы подтопления

Республика Тыва. В 1 квартале 2020 г. зафиксирован 1 случай подтопления грунтовыми водами в г. Чадане Дзун-Хемчикского района (западная часть Республики Тыва). В конце января 2020 г. грунтовыми водами были подтоплены 24 участка с жилыми домами и хозяйственными постройками по ул. Водхозная. Период активизации процесса подтопления 26.01-05.02.2020 г.

Подтопленный участок города находится на 1-ой террасе р. Чадан, в 0,3-0,4 км от русла, в небольшом понижении в рельефе. Полное промерзание русла реки вызвало временный подпор грунтовых вод и повышение уровня более чем на 2 м, в связи, с чем и произошло подтопление жилых домов и придворных участков, расположенных в пониженной части террасы, на поверхности образовалась большая наледь. Примерная площадь подтопления около 30 тыс. м2.

На этом участке зона аэрации сложена супесью с галькой и гравием четвертичного возраста, глубина залегания аллювиальных вод 2-2,5 м. В последние годы подтопления грунтовыми водами в зимнее время не наблюдалось. Основные факторы активизации ЭГП – метеорологические, гидрологические и гидрогеологические, т.е. низкая температура воздуха способствовала промерзанию русла р. Чадан, вследствие подпора произошло повышение уровня грунтовых вод в пониженной части террасы.

Постановлением администрации Дзун-Хемчикского района № 64 от 26 января 2020 г. был введен режим «чрезвычайная ситуация» муниципального характера, который действовал до 05.02.2020 г. В зоне подтопления оказались 170 человек, в т.ч. 68 детей.

Администрацией города, службой МЧС проведены работы по подсыпке грунта с целью локализации источника подтопления и защиты других домов, отсыпано 180 т грунта. Выполнены инженерные работы по созданию дополнительного водоотводного канала в виде траншеи длиной 70 м и траншеи длиной 30 м по ул. Водхозная. Для отвода воды был расчищен канал длиною 155 м, в который с каждого двора прорыты вспомогательные каналы. Кроме того, подрывная команда горной мотострелковой бригады ЦВО, дислоцированной в Тыве, провела подрывы, разрушив ледовое поле площадью около 150 м2 ниже по течению реки. Для жителей города организовали подвоз питьевой воды, угля, оказали адресную помощь. После проведенных мероприятий обстановка в городе стабилизировалась. В дальнейшем рекомендуются мероприятия по прочистке русла р. Чадан и сооруженных водоотводных канав.
Красноярский край. В I квартале 2020 г. продолжаются процессы подтопления в г. Минусинск Минусинского района. Ситуация с подтоплением в районе «Цыганских болот» остается тяжелой. Работы по откачке вод из Цыганского болота приостановлены, болото практически осушено, но ожидаемого снижения уровней грунтовых вод не произошло. В домах, расположенных на некотором удалении от болота, снижение уровней составило только 40 см, в домах, находящихся в непосредственной близости к болоту – 12 см. Для продолжения работ ждут оттаивания грунтов, что возможно приведет к повышению УГВ и возобновлению работ по откачке.
Заключение
Основным геологическим процессом, приводящим к негативному воздействию на здания и сооружения, нарушению жизнедеятельности населения в отчетный период являлось подтопление.

В целом по СФО в отчетный период было зафиксировано 8 случаев активизации подтопления, все проявления носят локальный характер (Прил. 1). На территории Новосибирской области отмечено 5 проявлений, Республики Тыва, Республики Хакасия и Красноярского края – по 1 проявлению. На территории Республики Алтай, Алтайского края, Иркутской, Кемеровской области - Кузбасса, Омской, Томской областей активизация проявлений ЭГП не отмечена.
В результате активизации ЭГП в 1 квартале 2020 г. было выявлено негативное воздействие ЭГП на существующую инфраструктуру в 8-ти населенных пунктах.
В отчетный период на территории Республики Тыва (г. Чадан) введен режим ЧС муниципального уровня, на территории Красноярского края (г. Минусинск) режим ЧС муниципального уровня продолжается с октября 2019 г.
Приложение 1
Данные об активизациях экзогенных геологических процессов на территории Новосибирской области в 1 квартале 2020 года

	№

п/п
	Федеральный округ Российской Федерации
	Субъект Российской Федерации
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	17.2020.0001
	Сибирский федеральный округ
	Республика Тыва
	Дзун-Хемчикский район, г. Чадан
	51,29220
	91,54968
	26.01.2020
	05.02.2020
	Пт
	Атм., гидрол., гидрогеол.
	отмечались
	По ул. Водхозная в г. Чадане, расположенной на пониженном участке 1 террасы, из-за подпора грунтовых вод вследствие промерзания русла р. Чадан произошло подтопление 24 придворных участков с жилыми домами, хозяйственными постройками, в домах подтоплены подвальные помещения. Период активизации 26.01-05.02.2020 г. Примерная площадь подтопления около 30 тыс. м2. Зона аэрации на этом участке сложена супесью с галькой и гравием четвертичного возраста, глубина залегания аллювиальных вод 2-2,5 м. В последние годы подтопления грунтовыми водами в зимний период времени не наблюдалось. Грунтовые воды выступили на поверхность земли, образовав обширную наледь. Администрацией города, службой МЧС проведены работы по подсыпке грунта с целью локализации источника подтопления и защиты других домов, отсыпано 180 тонн грунта. Проведены инженерные работы по созданию дополнительного водоотводного канала в виде траншеи длиной 70 м и траншеи длиной 30 м по ул. Водхозная. Для отвода воды был расчищен канал длиною 155 м, в который с каждого двора прорыты вспомогательные каналы. Кроме того, подрывная команда горной мотострелковой бригады ЦВО, дислоцированной в Тыве, провела подрывы, разрушив ледовое поле площадью около 150 м2 ниже по течению реки. В дальнейшем рекомендуются мероприятия по прочистке русла р. Чадан и сооруженных водоотводных канав. Постановлением администрации Дзун-Хемчикского района № 64 от 26 января 2020 г. был введен режим ЧС муниципального характера, который действовал до 05.02.2020 г. Зоной ЧС была объявлена ул. Водхозная в г. Чадане. В зоне подтопления оказались 170 человек, в т.ч. 68 детей. 
	1. Фото 17.2020.0001. а) Подтопление жилых домов грунтовыми водами, г. Чадан, Дзун-Хемчикский район. Фото ООО «Тувинская ГРЭ», 29.01.2020 г.

2. Фото 17.2020.0001. б) Отсыпка грунта по ул. Водхозная, г. Чадан, Дзун-Хемчикский район. Фото с сайта TMG (Тува Медиа Групп) https://vk.com/search?c%5Bq%5D=чадан&c%5Bsection%5D=auto&z=photo-53048826_457316116%2Fwall-53048826_69295
3. Фото 17.2020.0001. в) Очистка улицы от образовавшейся наледи, г. Чадан, Дзун-Хемчикский район. Фото ООО «Тувинская ГРЭ», 29.01.2020 г.
	№ ЧС – 17-02-01

	19.2020.0001
	Сибирский федеральный округ
	Республика Хакасия
	Аскизский район, с. Усть-Чуль
	52,95886
	89,86286
	17.03.2020
	не завершилась
	Пт
	Атм.
	отмечались
	Процессы подтопления в с. Усть-Чуль произошли в результате интенсивного таяния снега и повышения УГВ. Подтоплены подполья в 4 жилых домах и территории 14 придомовых участков по ул. Степная.
	-
	Источник информации 19rus.info


	24.2020.0001
	Сибирский федеральный округ
	Красноярский край
	Минусинский район, г. Минусинск
	53,69981
	91,71889
	00.01.2020
	не завершилась
	Пт
	Гидрогеол., атм., техн.
	отмечались
	Процессы подтопления в г. Минусинске продолжаются в районе «Цыганских болот» с 2018 г. Осушение болота, начатое с декабря 2019 г. практически не привело к снижению УГВ в подтопленных домах. В домах, расположенных в непосредственной близости к болоту - уровни в подпольях снизились лишь на 12 см, в более отдаленных домах – на 40 см. Продолжается переселение жителей из аварийного жилья. Режим "Чрезвычайная ситуация" действует с 09.10.2019 г. (Постановление Администрации г. Минусинска №АГ-1828-п от 09.10.2019 г.)
	-
	№ ЧС – 24-02-01. Источник информации газета «Власть Труда» от 19.03.2020 г.

	54.2020.0001
	Сибирский федеральный округ
	Новосибирская область
	Татарский район, г. Татарск
	55,22215
	75,98335
	29.02.2020
	не завершилась
	Пт
	Атм., гидрогеол.
	отмечались
	период активизации с 29.02.2020 г.;

подтопление в стадии развития;

базис развития -общая норма осушения для селитебных территорий не менее 2 м от поверхности земли;

показатели проявления – ожидаются в границах 2019 г. - длина 3,5 км, ширина 5,7 км, площадь 17,3 км2;

в пределах проявления – илистые суглинки (saQIII+ N2cn) сплошным чехлом покрывают водоупорный горизонт павлодарских глин, картирующийся на глубине 2,4-7 м при средней 4.2 м;

развитие подтопления современное, сезонное, приуроченное к весенне-летнему периоду;

современная активность – на преобладающей территории уровни на конец марта залегают на глубине 0,3-1 м;

условия развития и факторы активизации опасного ЭГП -недостаточное промерзание почвы в зимний период (на конец февраля глубина её промерзания была меньше нормы на 60 см) и интенсивное снеготаяние в 1-2 декадах марта при среднемесячной температуре на 7,4 0С выше нормы;

подтоплены объекты жилой застройки и промышленного производства.
	-
	-

	54.2020.0002
	Сибирский федеральный округ
	Новосибирская область
	Барабинский район, г. Барабинск
	55,34908
	78,34945
	20.02.2020
	не завершилась
	Пт
	Атм., гидрогеол.
	отмечались
	период активизации с 20.02.2020 г.;

подтопление в стадии развития;

базис развития - общая норма осушения для селитебных территорий не менее 2 м от поверхности земли;

показатели проявления – ожидаются в границах 2019 г. - длина 3,96 км, ширина 6,1 км, площадь 18,6 км2; 

в пределах проявления – в кровле средние, реже лёгкие суглинки мощностью от 4,3 до 10 м при средней 6,4 м (saQIII); ниже илистыми средние суглинки мощностью от 2,1 до 6,8 м при средней 3,7 м (QI-IIfd); с глубины 7,6-13,8 м (средняя 10,1 м) плотные глины убинской свиты (QEIub);  

развитие подтопления современное, сезонное, приуроченное к весенне-летнему периоду;  

современная активность – на преобладающей территории уровни на конец марта залегают на глубине 1-2 м, в пониженных местах на глубине 0,3-1 м; 

условия развития и факторы активизации опасного ЭГП -недостаточное промерзание почвы в зимний период (на конец февраля глубина её промерзания была меньше нормы на 61 см) и интенсивное снеготаяние в 1-2 декадах марта при среднемесячной температуре на 8,5 0С выше нормы;

подтоплены объекты жилой застройки и промышленного производства.
	-
	-

	54.2020.0003
	Сибирский федеральный округ
	Новосибирская область
	г. Бердск
	54,75183
	83,07065
	21.02.2020
	не завершилась
	Пт
	Атм., гидрогеол.
	отмечались
	период активизации с 21.02.2020 г.;

подтопление в стадии развития;

базис развития - общая норма осушения для селитебных территорий не менее 2 м от поверхности земли;

показатели проявления – ожидаются в границах 2019 г. - длина 0,81 км, ширина 0,44 км, площадь 0,292 км2;

в пределах проявления – до глубины 2-5 м лессовидные супеси с линзами и прослоями суглинков (saQIII); ниже лессовидные слабопроницаемые суглинки и супеси (saQI-IIkd) мощностью до 20 - 25 м;

развитие подтопления современное, сезонное, приуроченное к весенне-летнему периоду;  

современная активность – на преобладающей территории уровни на конец марта залегают на глубине 1,5-2,8 м, в пониженных местах на глубине 0,8-1 м (ул. Октябрьская, Гагарина); 

условия развития и факторы активизации опасного ЭГП -недостаточное промерзание почвы в зимний период (на конец февраля глубина её промерзания была меньше нормы на 106 см) и интенсивное снеготаяние в 1-2 декадах марта при среднемесячной температуре на 7,2 0С выше нормы;

подтапливается территория, расположенная в пределах улиц Искитимская, Рабочая, Павлова, Рогачева, Октябрьская, Водосточная, Красноармейская, Гагарина, Урицкого.
	-
	-

	54.2020.0004
	Сибирский федеральный округ
	Новосибирская область
	Баганский район, с. Баган
	54,09711


	77,67093
	29.02.2020
	не завершилась
	Пт
	Атм., гидрогеол.
	отмечались
	период активизации с 29.02.2020 г.;

подтопление в стадии развития;

базис развития -общая норма осушения для селитебных территорий не менее 2 м от поверхности земли;

показатели проявления – ожидаются в границах 2019 г. - длина 2,4 км, ширина 2,1 км, площадь 4,65 км2;

в пределах проявления – до глубины в среднем 1,1 м суглинки от лёгких до тяжёлых (QII-IIIkr), ниже глинистые пески средней мощностью 2,9 м; 

развитие подтопления современное, сезонное, приуроченное к весенне-летнему периоду;  

современная активность – на преобладающей территории уровни на конец марта залегают на глубине 1,8-2,2 м; 

условия развития и факторы активизации опасного ЭГП -недостаточное промерзание почвы в зимний период (на конец февраля глубина её промерзания была меньше нормы на 27 см) и интенсивное снеготаяние в 1-2 декадах марта при среднемесячной температуре на 7,3 0С выше нормы;

подтапливается объекты жилой застройки.
	-
	-

	54.2020.0005
	Сибирский федеральный округ
	Новосибирская область
	г. Новосибирск
	55,06861
	82,98778
	29.02.2020
	не завершилась
	Пт
	Атм., гидрогеол.
	отмечались
	период активизации с 29.02.2020 г.;

подтопление в стадии развития;

базис развития -общая норма осушения для селитебных территорий не менее 2 м от поверхности земли;

показатели проявления – ожидаются в границах 2019 г. - длина 5,6 км, ширина 4,4 км, площадь 47,6 км2;

в пределах проявления – левобережье города аллювиальные суглинки с редкими не выдержанными прослоями песка и супеси (aQIV, a1QIII - a3QIII), на правобережье - плотные суглинки (QI-IIkd); 

развитие подтопления современное, сезонное, приуроченное к весенне-летнему периоду;  

современная активность – на преобладающей территории уровни залегают на глубине 3-5 м, в пониженных местах на глубине 2-3 м; 

условия развития и факторы активизации опасного ЭГП - недостаточное промерзание почвы в зимний период (на конец февраля глубина её промерзания была меньше нормы на 114 см) и интенсивное снеготаяние в 1-2 декадах марта при среднемесячной температуре на 7,3 0С выше нормы;

подтапливаются значительная часть Дзержинского, Калининского, Кировского районов, жилмассивы Гусинобродский, Волочаевский, Кропоткинский, Линейный, Восточный, Плехановский Затулинский, Северо-Чемской, Паласса и др.
	-
	-


Приложение 2 Фотоматериалы
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Фото 17.2020.0001. а) Подтопление жилых домов грунтовыми водами, г. Чадан, 
Дзун-Хемчикский район. Фото ООО «Тувинская ГРЭ», 29.01.2020 г.
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Фото 17.2020.0001. б) Отсыпка грунта по ул. Водхозная, г. Чадан, Дзун-Хемчикский район. Фото с сайта TMG (Тува Медиа Групп) https://vk.com/search?c%5Bq%5D=чадан&c%5Bsection%5D=auto&z=photo-53048826_457316116%2Fwall-53048826_69295
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Фото 17.2020.0001. в) Очистка улицы от образовавшейся наледи, г. Чадан, Дзун-Хемчикский район. Фото ООО «Тувинская ГРЭ», 29.01.2020 г.
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