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10ПРИЛОЖЕНИЕ 1. Данные об активизациях опасных экзогенных геологических процессов на территории Сибирского федерального округа в I квартале 2021 г.




ВВЕДЕНИЕ

Обобщение и анализ информации об активизациях опасных экзогенных геологических процессов (далее – ЭГП) и последствиях их воздействий на населенные пункты и хозяйственные объекты по территории Сибирского федерального округа в I квартале 2021 г. выполнены филиалом ФГБУ «Гидроспецгеология» «Сибирский региональный центр ГМСН» на основании оперативных материалов и информационных сводок, представленных территориальными центрами ГМСН (или организациями, исполняющими функции территориальных центров ГМСН). В свою очередь, территориальные центры ГМСН получают информацию об активизациях опасных ЭГП из следующих источников:

· наблюдения на пунктах государственной опорной наблюдательной сети (далее – ГОНС) государственного мониторинга опасных ЭГП; 
· результаты проведения плановых и оперативных инженерно-геологических обследований территорий, подверженных негативному воздействию опасных ЭГП;

· проверенная информация из открытых источников.

В I квартале 2021 г. наблюдения на пунктах наблюдений ГОНС на территории Сибирского федерального округа не проводились. Информация по подтоплению на территории Республики Хакасии получена из Управления по делам ГО и ЧС администрации МО г. Саяногорск Красноярского края, Отдела по делам ГО, ЧС и безопасности администрации г. Минусинска, материалы мониторинга по территориальной программе Новосибирской области.
Данные, содержащиеся в сводках и отражающие результаты ведения ГМСН по подсистеме «опасные ЭГП» на территории Сибирского федерального округа, предназначены для информационного обеспечения различных ведомств и организаций, принятия управленческих решений, разработки предложений и рекомендаций, направленных на профилактику, предотвращение и ликвидацию последствий активизации опасных ЭГП
В текстовой части информационной сводки о проявлениях ЭГП на территории Сибирского федерального округа за I квартал 2021 г. представлено краткое описание случаев активизаций опасных ЭГП, факторов их развития и описание негативных воздействий на населенные пункты, хозяйственные объекты и объекты инфраструктуры, а также земли различного назначения. В приложении 1 к информационной сводке представлено подробное описание случаев активизаций опасных ЭГП, административная и координатная привязки случаев активизаций. 

1. Краткая информация о случаях активизаций экзогенных геологических процессов, зафиксированных в I квартале 2021 г. на территории Сибирского федерального округа
1.1. Обзорная характеристика региональных особенностей развития опасных ЭГП на территории Сибирского федерального округа за I квартал 2021 г.

В целом, на территории СФО метеорологические и гидрологические условия в I квартале 2021 г. не способствовали региональной активизации ЭГП.
Так, в Республике Алтай по состоянию на 25.03.2021 г. количество зимних осадков превышает норму на 110-140 % на территории Турочакского, Майминского, Кош-Агачского районов. Близкое к норме количество осадков наблюдается на территории Шебалинского, Чемальского и Усть-Коксинского районов. Недобор осадков отмечается на территории Усть-Канского, Онгудайского и Улаганского районов (75, 66 30 % соответственно).

Наибольшие отрицательные отклонения температуры воздуха от нормы наблюдались в декабре и январе и составили от –1,1-1,6 0С в Турочакском, Онгудайском, Усть-Коксинском районах до –2,2-3,6 0С ниже нормы на остальной территории республики. Максимальные положительные отклонения от нормы наблюдались в феврале и составили от +1,0-2,9 0С в Майминском, Турочакском и Чемальском районах республики до +3,9-5,6 0С на остальной территории республики. 

Промерзание почв по состоянию на 25.03.2021 г. на большей части Республики Алтай близко к норме и составляет для Турочакского района 30 см, Шебалинского района – 137 см, Усть-Канского района – 186 см, Онгудайского района – более 150 см. По сравнению с предыдущим годом промерзание в 2021 году повсеместно в республике значительно больше, чем в 2020 г.
Сейсмическая активность на территории республики в I квартале была выше уровня 2020 г. По состоянию на 25.03.2021 г., на территории АСР произошло 649 сейсмических событий (за аналогичный период 2020 г. – 245), из которых 508 событий естественной природы (за 2020 г. – 95). Такая активизация обусловлена крупным землетрясением 11.01.2021 г. в Монголии магнитудой 6,8 и продолжающимися после него афтершоками.  
На территории Республики Тыва в январе количество осадков составило 10,5-28,6 мм, что выше нормы в 1,3-3,3 раза, в феврале – 2,6-8,2 мм, что составило 52-88 % от нормы или сопоставимо с ней. Зима была довольно теплой со среднемесячной температурой воздуха в январе, феврале, превышающей среднемноголетнюю норму на 2,0-10,4 0 С. 
На территории республики в последние годы наблюдается повышенная сейсмическая активность. По информации Алтае-Саянского филиала Геофизической службы СО РАН, всего с 01.01.2021 г. по 26.03.2021 г. зарегистрировано более 70 сейсмических событий с магнитудой 2,7-5,7 с эпицентрами в горных районах.

На территории Республики Хакасия процесс подтопления развивается в п. Ай-Дай (ГО г. Саяногорск). По данным Управления по делам ГО и ЧС г. Саяногорска, активность процесса подтопления в I квартале 2021 г. остается высокой.
Основными факторами, определяющими высокую активность подтопления, является сложные гидрогеологические условия (природные высокие УГВ и слабые фильтрационные свойства отложений), возможное влияние сейсмических и техногенных (взрывные работы на карьерах) факторов. Кроме того, на активизацию процесса повлияли накопленные значительные объемы осадков в летние и осенние месяцы 2020 г.

В Алтайском крае в январе температура воздуха варьировала от -3,5 0С до -41,2 0 С, отклонение от нормы составило -3,6 0С, осадков выпало 30 мм при норме 23 мм. В феврале температура воздуха имела значения от 3,8 0 С до -35,6 0С, количество осадков составило 28 мм при норме 18 мм. В марте температура воздуха колебалась от 6,9 0С до -24 0С, количество осадков – 23 мм, при норме 19 мм.

По расчётам Западно-Сибирского УГМС в горах Алтая снега накопилось на 20-30% выше нормы. Запасы воды в снежном покрове на территории Алтайского края составляют 112-156%, наибольшие показатели зафиксированы в бассейне реки Алей – 173-180%. 
На территории Красноярского края количество осадков в южных районах составляло 122-190 % от нормы в октябре и 41-121 % от нормы (местами до 139 %) – в ноябре 2020 г. В I квартале 2021 г. количество осадков превысило норму на 237 %. Продолжилось подтопление в г. Минусинске (Минусинский район). По данным отдела ГО и ЧС администрации г. Минусинска, активность процесса подтопления в I квартале 2021 г. остается высокой.

На территории Иркутской области температура воздуха в декабре-марте была ниже нормы на 0,2-1,7 0С. Наибольшие отрицательные отклонения температуры воздуха от нормы наблюдались в январе и феврале. Количество осадков в ноябре-декабре выпало ниже нормы (60-78 %), январе-марте 2021 г. – выше нормы (183-297 %).
На территории Кемеровской области-Кузбасса среднемесячные температуры в I квартале 2021 г. были ниже нормы: в январе – на 3,4 0С, в феврале – на 1,2 0С, в марте – выше нормы на 0,3 0С. Количество осадков, выпавших в I квартале 2021 г.? составило 97 мм, что на 37 % выше нормы.
На территории Новосибирской области зима 2020-2021 гг. была холодной. Самый холодный был январь со среднемесячной температурой на 1,7-2,6 0С ниже нормы. В декабре, феврале она зафиксирована на уровне или выше на 0,2-0,4 0С. Наиболее теплым оказался ноябрь с температурой воздуха выше нормы на 3-4 0С. Средняя температура первых двух декад марта была на 0,7-1 0С выше нормы. Резкое потепление отмечено с 20 марта. Осадков выпало, в основном, больше нормы (110-149 %), около нормы (100-110 %) количество осадков зафиксировано в Болотном, Мошково, Чулыме.

По состоянию на 28 февраля 2020 г. на преобладающей части области запасы воды в снежном покрове составили 130-158 % нормы. Снижение их до 99-111 % нормы отмечено в южных (посты Карасук, Кочки, Ордынское, Маслянино) и северных районах (посты Венгерово, Крещенка, Северное, Кыштовка). 

По состоянию на 28 февраля 2020 г., глубина промерзания почвы зафиксирована ниже нормы на 26-49 см на преобладающем левобережье, на 0-17 см – в его юго-западной части и превысила норму на 11 см –  в северной части. 

Активизация процесса подтопления была отмечена в Барабинском районе (г. Барабинск) и г. Бердске. Основными факторами его активизации являются метеорологический (относительно тёплая погода в третьей декаде марта 2021 г., недостаточное промерзание почвы), гидрогеологический, техногенный.
На территории Омской области температура воздуха в декабре-марте была ниже нормы на 0,2-3,8 0С. Наибольшие отрицательные отклонения температуры воздуха от нормы наблюдались в январе и феврале. Количество осадков в ноябре-январе выпало ниже нормы (38-93 %), феврале-марте 2021 г. – выше нормы (135-299 %).
На территории Томской области температура воздуха в декабре-феврале была ниже нормы на 2,4-7,6 0С, в марте – на 0,2-0,4 0С. Количество осадков в декабре-январе выпало около нормы, феврале-марте - выше нормы (116-190%). По состоянию на 28 февраля 2021 г. запасы воды в снежном покрове в бассейне Оби, в основном, составили 92–132 % от нормы. Глубина промерзания почвы на большей части территории составила 50–100 см, на юге и юго-западе – от 110–150 до 200 см, местами на востоке территории 20–40 см, что, в основном, около и меньше нормы на 10–75 см, местами – на 3–29 см больше среднемноголетних значений.

Таким образом, процессы подтопления с высокой степенью активности отмечены в Республике Хакасия, Красноярском крае. На территории Новосибирской области активизация процесса подтопления началась в конце марта 2021 г. Основными факторами активизации процесса подтопления являются метеорологический, гидрогеологический, техногенный. На остальной территории СФО проявления ЭГП не зафиксированы.
1.2. Статистические данные по количеству случаев активизации опасных ЭГП по территории Сибирского федерального округа за I квартал 2021 г.

Всего на территории округа в I квартале 2021 г. было выявлено 4 случая активизаций опасных ЭГП. Все они относятся к процессам подтопления. Все 4 случая активизации ЭГП сопровождались негативными воздействиями на жилые дома, объекты инфраструктуры.
Неблагоприятная ситуация в связи с развитием процессов подтопления отмечалась в п. Ай-Дай Республики Хакасия, г. Минусинске Красноярского края, гг. Барабинске, Бердске Новосибирской области. В результате активизации процессов подтопления деформируются и разрушаются жилые дома, подвалы, замачиваются фундаменты.

Республика Хакасия. На территории Республики Хакасия края зафиксировано 1 случай активизации процесса подтопления – п. Ай-Дай (ГО г. Саяногорск), сопровождающий негативным воздействием на жилые дома и приусадебные участки частного сектора.
Красноярский край. В Красноярском крае зафиксирован 1 случай активизации ЭГП – подтопление в г. Минусинск (Минусинский район), сопровождающий негативным воздействием на жилые дома и приусадебные участки частного сектора в мкр. Дружба (Цыганское болото), Восточный, Центральный, Энергетик (130-140 подворий).

Новосибирская область. На территории Новосибирской области в I квартале 2021 г. зафиксировано 2 случая активизации процесса подтопления. Воздействие процесса подтопления было отмечено в г. Барабинске (Барабинский район), г. Бердске.
На территории Республики Алтай, Республики Тыва, Алтайского края, Иркутской, Кемеровской области-Кузбасса, Омской и Томской областей активизации ЭГП не выявлено.

1.3. Характеристика наиболее крупных проявлений опасных ЭГП, выявленных на территории Сибирского федерального округа в I квартале 2021 г., образование или активизация которых сопровождались негативными последствиями, в том числе ЧС или значительным ущербом.
На территории Республики Хакасия активизация процесса подтопления в п. Ай-Дай (ГО г. Саяногорск) зафиксирована в феврале 2020 г. и по состоянию на 30.03.2021 г. не завершилась. Процесс подтопления в I квартале находятся в стадии развития, т.к. подвалы, подполья, котельные в 34 домах остаются подтопленными, всего в зону подтопления попадает 58 домов по ул. Преображенская, Серебряная, Ясная, Полевая. Ориентировочная площадь подтопления составляет около 1 км2. 

Наблюдательная сеть за УГВ на территории п. Ай-Дай отсутствует, поэтому динамические показатели (уровни грунтовых вод) оцениваются по данным Управления по делам ГО и ЧС г. Саяногорска. Так, уровни грунтовых вод на конец I квартала остаются практически на уровне поверхности земли.

На площади подтопления развиты неоплейстоцен-голоценовые делювиально-пролювиальные отложения (dpIII-H), представленные щебнем, суглинками, супесями и глинами мощностью до 60 м.
К условиям развития и факторам активизации процессов подтопления на территории поселка, в целом, можно отнести гидрогеологические условия района (высокий уровень грунтовых вод, слабые фильтрационные свойства отложений); сейсмические события (расположен в горных районах); техногенные факторы (взрывные работы в карьерах, водопользование на территории поселка).

Изучение архивных материалов выявило, что первые жалобы на подтоплении поселка появились еще в январе 2020 г. Грунтовые воды вышли на поверхность земли и покрыли подворья многих домов. Были затоплены подвалы, погреба, септики и котельные. По опросу жителей, подтопление грунтовыми водами (в зимний период) происходит с периодичностью 5-10 лет.

Для снижения активизации подтопления на территории поселения в ноябре 2020 г. обустроены дренажные канавы для сброса воды в сторону автомобильной дороги Саяногорск-Калы. Эффективность дренажных канав низкая. Режим ЧС на территории не вводился.

На территории Красноярского края процесс подтопления с высокой активностью развивается в г. Минусинске Минусинского района. Активизация процесса началась в летний период 2018 г. и по состоянию на 30.03.2021 г. не завершилась. 

В I квартале 2021 г. процесс находится в стадии развития, УГВ остаются высокими. Базисами развития процесса являются Цыганское болото, Минусинская протока и искусственный водоем в районе ул. Сотниченко.

Уровни грунтовых вод в зимний период (с декабря 2020 г.), испытывают незначительное снижение. На площади подтопления развиты четвертичные отложения – пески, супеси, подстилаемые водоупорными глинистыми отложениями.

Все периоды активизации приходились на осенние месяцы и связаны с аномальным количеством осадков в летне-осенние сезоны. В 2020 г. период значительной активизации процесса пришелся на середину лета и был связан с аномальными осадками в июне-июле. Обильные осадки осенних месяцев не способствовали снижению активности процесса и в I квартале 2021 г. она остается достаточно высокой: территория (жилые дома и придомовые территории) правобережной части г. Минусинска остается подтопленной, несмотря на некоторое понижение уровней в декабре 2020 г. – марте 2021 г. Активность процесса подтопления остается практически на уровне IV квартала 2020 г. Сокращение площади подтопления незначительно. Факторами продолжающейся активизации остаются накопленные осадки в летне-осенний период 2020 г. 

Объектами, испытывающими воздействие процессов подтопления в I квартале, остаются жилые дома частного сектора, приусадебные участки (130-140 подворий) в мкр. Дружба (Цыганское болото), Восточный, Центральный, Энергетик. 

За период наблюдений (00.07.2018 г. – 30.03.2021 г.) было подтоплено более 700 подворий частного сектора, где проживают более 2000 человек. Количество непригодных для проживания домов достигло 70.
Для снижения УГВ в ноябре 2019 г. построен коллектор для откачки вод из Цыганского болота. В декабре 2020 г., для осушения водоема в районе ул. Сотниченко, завершено строительство нового трубопровода протяженностью 980 м. Также для предотвращения дальнейшего развития процессов подтопления и понижения УГВ разработана проектно-сметная документация, включающая строительство наблюдательных и водопонижающих скважин, насосных станций, колодцев и трубопроводов. В I квартале 2021 г. на территории г. Минусинск продолжает действовать режим «Повышенная готовность».
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В целом по СФО в отчетный период было зафиксировано 4 случая активизации ЭГП, все они относятся к процессам подтопления.

Все 4 случая активизации ЭГП сопровождались негативными воздействиями на жилые дома, объекты инфраструктуры населенных пунктов (Прил. 1). На территории Новосибирской области отмечено 2 проявления, Республики Хакасия – 1 проявление, Красноярского края – 1 проявление.
На территории Республики Алтай, Республики Тыва, Алтайского края, Иркутской, Кемеровской области-Кузбасса, Омской и Томской областей активизация проявлений ЭГП не отмечена.

В I квартале 2021 г. на территории г. Минусинска (Красноярский край) с 04.06.2020 г. действует режим «Повышенная готовность».
Чрезвычайных ситуаций, вызванных проявлениями ЭГП, на территории СФО не отмечено.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Данные об активизациях опасных экзогенных геологических процессов на территории Сибирского федерального округа в I квартале 2021 г.
	№ п/п
	Федеральный округ Российской Федерации
	Субъект Российской Федерации
	Административная привязка
	Координаты
	Период активизации ЭГП
	Генетический тип ЭГП
	Основные факторы активизации ЭГП
	Негативные воздействия ЭГП
	Характеристика случая активизации ЭГП
	Фотоматериалы
	Примечание
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	19.2021.0001
	Сибирский
	Республика Хакасия
	г. Саяногорск, п. Ай-Дай
	53,06618
	91,35947
	53,06679
	91,35926
	00.01.21
	Не завершилась
	Пт
	Гидрогеол., сейсм., техн.
	Отмечались
	Активизация процесса подтопления в п. Ай-Дай ГО Саяногорск зафиксирована в феврале 2020 гг. и по состоянию на 30.03.2021 г. не завершилась. Площадь подтопления остается около 1 км2. Уровень грунтовых вод на 30.03.202 г. на уровне поверхности земли. В зону подтопления попадает 58 домов на ул. Преображенская, Серебряная, Ясная, Полевая. На площади подтопления развиты делювиально-пролювиальные отложения (dpIII-H), представленные щебнем, суглинками, супесями и глинами, мощностью до 60 м. УГВ фиксируются на 0,8-10,7 м. Фактор активизации: гидрогеологические, сейсмические и техногенные (взрывные работы).
	–
	Данные Управления по делам ГО и ЧС администрации МО г. Саяногорск

	24.2021.0001
	Сибирский
	Красноярский край
	Минусинский район, г. Минусинск
	53,69981
	91,71890
	53,70044
	91,71870
	00.01.21
	Не завершилась
	Пт
	Атм., гидрогеол.
	Отмечались
	В г. Минусинске Минусинского района (пункт наблюдений Минусинск) продолжается развитие активных процессов подтопления, процессы находятся в стадии развития. Подтопленными остаются жилые дома частного сектора, приусадебные участки (130-140 подворий) в мкр. Дружба (Цыганское болото), Восточный, Центральный, Энергетик. На площади подтопления развиты четвертичные пески, супеси с низкими фильтрационными свойствами, подстилаемые водоупорными глинистыми отложениями. Продолжает действовать режим «Повышенная готовность» (Решение КЧС от 04.06.2020 №8). Факторы активизации: метеорологический (накопленные осадки в летне-осенний период 2020 г.), гидрогеологический (наличие водоупорных отложений).
	–
	Данные Отдела по делам ГО, ЧС и безопасности территории администрации г. Минусинска

	54.2021.0001
	Сибирский
	Новосибирская область
	Барабинский район, г. Барабинск
	55,34908
	78,34945
	55,34908
	78,34944
	21.03.21
	Не завершилась
	Пт
	Атм., гидрогеол., техн.
	Отмечались
	В г. Барабинске Барабинского района (пункт наблюдений Барабинский) активизация подтопления зафиксирована с 21.03.2021 г. К концу марта уровень поднялся на 0,21-0,35 м (в среднем на 0,28 м) и залегает на преобладающей глубине 1,5-2 м, в пониженных местах на глубине 0,6-1 м. Отмечается подтопление территории по ул. Сельская, Зелёная, Здвинская, Победы, расположенным возле озёр и болот Медвежье, Порт-Артур, Новочерновское. Литологический состав представлен в кровле средними, реже лёгкими суглинками мощностью от 4,3 до 10 м при средней 6,4 м (saQIII); ниже илистыми средними суглинками мощностью от 2,1 до 6,8 м при средней 3,7 м (QI-IIfd); с глубины 7,6-13,8 м (средняя 10,1 м) плотные глины убинской свиты (QEIub). Факторы активизации: метеорологический (резкое потепление с 20 марта, недостаточное промерзание почвы, на 28 февраля глубина её промерзания была меньше нормы на 27 см), гидрогеологический (наличие слабо фильтрующих и низко дренирующих грунтов федосовской свиты, близкое залегание глинистого водоупора убинской свиты) техногенный (насыпи автодорог, засыпка естественных водоёмов, отсутствие вертикальной планировки, систем дренажа и ливневой канализации, подвалы, построенные поперёк потока грунтовых вод играют роль водопроводной плотины).
	–
	–

	54.2021.0002
	Сибирский
	Новосибирская область
	г. Бердск
	54,75183
	83,07065
	54,75184
	83,07064
	20.03.21
	Не завершилась
	Пт
	Атм., гидрогеол., техн.
	Отмечались
	В г. Бердске (пункт наблюдений Бердский) активизация подтопления зафиксирована с 20.03.2021 г. К концу марта уровень поднялся на 0,1-0,31 м (в среднем на 0,17 м) и залегает на преобладающей глубине 1,7-2,5 м, в пониженных местах на глубине порядка 1-1,5 м. Отмечается подтопление территории в пределах ул. Толбухина, Октябрьская, Водосточная, Гагарина. 
Литологический состав до глубины 2-5 м представлен лессовидными супесями с линзами и прослоями суглинков (saQIII); ниже лессовидными слабопроницаемыми суглинками и супесями (saQI-IIkd) мощностью до 20 - 25 м, в толще которых прослеживаются почвенные горизонты мощностью до 0,5-1,5 м, обладающие повышенной водопрочностью. Осушение ведётся с помощью дренажной системы; сооружены 5 колодцев, из которых пробурено по 5-10 горизонтальных скважин длиной по 80 м, расположенных веером. Откачка воды ведётся из колодцев с дебитами от 3 до 8 м3/час. Факторы активизации: метеорологический (резкое потепление с 20 марта, недостаточное промерзание почвы - на 28 февраля глубина её промерзания была меньше нормы на 51 см), гидрогеологический (наличие водоупорных погребённых почв в толще краснодубровкой свиты), техногенный (утечки из водонесущих коммуникаций, засыпка оврагов при строительстве, планировки и асфальтировании). 
	–
	–


Примечание: * По территории Республики Хакасия и Красноярского края исходные координаты даны в системе Pulkovo-1942.
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