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ВВЕДЕНИЕ

Обобщение и анализ информации об активизации опасных экзогенных геологических процессов (далее – ЭГП) и последствиях их воздействий на населенные пункты и хозяйственные объекты по территории Сибирского федерального округа в I квартале 2023 г. выполнены филиалом ФГБУ «Гидроспецгеология» «Сибирский региональный центр ГМСН» на основании оперативных материалов и информационных сводок, представленных территориальными центрами ГМСН (или организациями, исполняющими функции территориальных центров ГМСН). В свою очередь, территориальные центры ГМСН получают информацию об активизациях опасных ЭГП из следующих источников:

· наблюдения на пунктах государственной опорной наблюдательной сети (далее – ГОНС) государственного мониторинга опасных ЭГП; 
· результаты проведения плановых и оперативных инженерно-геологических обследований территорий, подверженных негативному воздействию опасных ЭГП;

· проверенная информация из открытых источников.

В I квартале 2023 г. наблюдения на пунктах наблюдений ГОНС на территории Сибирского федерального округа не проводились, за исключением автоматизированных пунктов в пределах Байкальской природной территории (20 пунктов). Эти пункты оборудованы автоматизированными телеметрическими измерительными комплексами типа "КЕДР-ДМ Z", производят непрерывные измерения показателей активности опасных ЭГП и передают их через сотовый канал связи на сервер ФГБУ «Гидроспецгеология».

Информация по подтоплению на территории Красноярского края получена из Отдела по делам ГО, ЧС и безопасности администрации г. Минусинска, территории Новосибирской области – по материалам мониторинга по территориальной программе Новосибирской области.
Данные, содержащиеся в сводках и отражающие результаты ведения ГМСН по подсистеме «опасные ЭГП» на территории Сибирского федерального округа, предназначены для информационного обеспечения различных ведомств и организаций, принятия управленческих решений, разработки предложений и рекомендаций, направленных на профилактику, предотвращение и ликвидацию последствий активизации опасных ЭГП
В текстовой части информационной сводки о проявлениях ЭГП на территории Сибирского федерального округа за I квартал 2023 г. представлено краткое описание случаев активизаций опасных ЭГП, факторов их развития и описание негативных воздействий на населенные пункты, хозяйственные объекты и объекты инфраструктуры, а также земли различного назначения. В приложении 1 к информационной сводке представлено подробное описание случаев активизаций опасных ЭГП, административная и координатная привязки случаев активизаций. 

1. Краткая информация об активных проявлениях экзогенных геологических процессов, зафиксированных в I квартале 2023 г. на территории Сибирского федерального округа
1.1. Обзорная характеристика региональных особенностей развития опасных ЭГП на территории Сибирского федерального округа за I квартал 2023 г.

В целом, на территории СФО метеорологические и гидрологические условия в I квартале 2023 г. не способствовали региональной активизации ЭГП.
Так, в Республике Алтай количество осадков по состоянию на 01.03.2023 г. составило по низкогорным районам 99-112 %, по среднегорным районам – 122-162 %, по высокогорному Кош-Агачскому району – 130 %, на территории Улаганского района – 99 %. Учитывая ожидаемые осадки в марте, практически по всей территории республики наблюдается превышение среднемноголетних норм.
По состоянию на 20.03.2023 г. снежный покров полностью сошел на территории Кош-Агачского и Чемальского районов, маломощный снежный покров сохраняется на территории Шебалинского и Усть-Канского районов (2-8 см), на остальной территории снежный покров соответствует среднемноголетнему уровню (17-40 см), максимальный по высоте снежный покров наблюдается на территории Турочакского района (68-76 см).
Температура воздуха на территории Республики Алтай в целом в I квартале 2023 г. практически повсеместно превышала нормативные показатели. 

В I квартале 2023 г., по состоянию на 23.03.2023 г., на территории Республики Алтай произошло 6 землетрясений магнитудой 2,6-3,0 (в 2022 г. – 3 землетрясения магнитудой 1,5-4,0), из них 4 события произошли на территории Кош-Агачского района, 2 события – на территории Онгудайского района. 

На территории Республики Тыва, по данным Тувинского центра по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, в январе количество осадков превысило норму в 1,65-3,3 раз, в феврале – составило 0,2-0,6 нормы. Зима была довольно теплой, среднемесячная температура воздуха в январе-феврале превысила среднемноголетнюю норму на 1,03-7,6 °С.
На территории республики и у её границ в последние годы наблюдается повышенная сейсмическая активность. По информации Алтае-Саянского филиала Геофизической службы СО РАН, всего с 01.01.2023 г. по 31.03.2023 г. зарегистрировано более 71 сейсмических событий с магнитудой 2,7-6,0 с эпицентрами в горных районах. Сильное землетрясение с магнитудой до 6 баллов произошло в январе 2023 г. в западном Саяне, в 51 км на север от г. Кызыл.
На территории Республики Хакасия, по данным ФГБУ «Среднесибирское УГМС», количество осадков в январе 2023 г. составило 16-78 мм (160-318 % нормы), в степной зоне – 40-100 % нормы, в горных районах – 143-186 % нормы. Чередование положительных и отрицательных температур в марте способствует постепенному таянию снега и снижению рисков значительной активизации опасных ЭГП.
По данным Алтайского ЦГМС, на территории Алтайского края в январе-феврале температура воздуха превысила нормы на 0,5-4,1 ℃, в марте – на 3,9 ℃. Количество осадков в январе-марте составило 165% от нормы.

На территории Красноярского края, по данным ФГБУ «Среднесибирское УГМС», в Ангарской группе районов в январе 2023 г. количество осадков составило 33-52 мм (162-194 % нормы), в феврале количество осадков значительно ниже нормы – около 9 мм (57-60 % нормы). Для южной группы районов (г. Минусинск) запасы снега зимнего периода 2023 г. составили около 95 %.
По данным отдела ГО и ЧС администрации г. Минусинска, активность процессов подтопления в I квартале 2023 г. остается без изменений (на уровне III-IV кварталов 2022 г.). Частично подтопленными остаются погреба и подвалы вдоль южной и юго-восточной окраины Цыганского болота (около 80-85 подворий по ул. Утро Сентябрьское, Майская, Красноярская, 8 Марта и др.).

Продолжаются процессы подтопления в с. Богучаны Богучанского района. По данным администрации, на 20.03.2023 остаются подтопленными около 10 домовладений частного сектора по улицам 40 лет Победы и Аэровокзальная. По предварительным данным, площадь подтопления составляет около 0,03 км2.
В целом региональная активность процесса подтопления низкая, что обусловлено естественным падением УГВ в зимний период.
На территории Иркутской области температура воздуха с января по март изменялась от –4,1 до –19,4 ℃. Наиболее низкая температура приходилась на январь и февраль. Величина выпавших в I квартале осадков в южной части территории достигала 6-18 мм (71-152 % от нормы), на о. Ольхон количество осадков было близко к норме. В конце марта началось интенсивное снеготаяние в связи с резким переходом дневной температуры до значений выше +10 ℃. Это может привести к активизации процесса подтопления в последующий период.

На территории Кемеровской области-Кузбасса, по данным ФГБУ «Западно-Сибирское УГМС», среднемесячные температуры в I квартале 2023 г. превышали норму на 3,9 ℃ в январе, ниже нормы на 1,0 ℃ – в феврале и выше нормы на 3,1 ℃ – в марте. Количество осадков, выпавших в первом квартале 2023 г. превысило норму в январе (180-215%), составило ниже нормы – в феврале (30-60%) и выше нормы – в марте (150-207%).
Проявлений гравитационных, оползневых процессов, подтопления в I квартале 2023 г. не зафиксировано. Снежный покров на 24.03.2023 г. сохраняется на большей части территории области, запасы воды в снежном покрове по состоянию на 28.02.2023 составили 88-135% от нормы.
По данным Алтае-Саянского филиала Единой геофизической службы РАН, на территории области в I квартале 2023 г. (на 24.03.2022 г.) произошло 30 событий магнитудой 2,3-4,1, из них 17 событий имеют естественный характер, 13 событий –техногенного характера. Территориально события приурочены к Беловскому ГО, Междуреченскому ГО, Мысковскому ГО, Новокузнецкому МР, Прокопьевскому МО, Таштагольскому району. 

На территории Новосибирской области аномально тёплые февраль (среднесуточная температура на 2,5-4,7 ℃ выше нормы, в отдельные дни с выпадением жидких осадков) и первая половина марта (среднесуточная температура на 6,6-7,2 ℃ выше месячной нормы с выпадением жидких осадков) обусловили на Татарском, Барабинском, Бердском, Баганском участках активизацию процессов подтопления. Предвесенние минимумы грунтовых вод здесь зафиксированы с 10 февраля по 1 марта 2023 г. В конце марта 2023 г. уровень грунтовых вод на этих участках поднялся, в среднем, на 0,09-0,3 м и залегал на глубинах от 0,8 до 2,5 м.

По данным ФГБУ «Обь-Иртышское управление», количество выпавших на территории Омской области в январе-марте составило 81-122 % от нормы, средняя температура воздуха была выше нормы на 0,3-5,6 ℃. 
Зимний период 2023 г. на территории Томской области был относительно теплым. По данным ФГБУ «Западно-Сибирское УГМС», среднемесячные температуры в I квартале 2023 г. превысили норму на 3,1 ℃ в январе, на 0,9 ℃ – в феврале, и на 3,2 ℃ – в марте. Количество осадков за первые три месяца составило 119 мм (131 % от нормы). Запас воды в снежном покрове по состоянию на 28.02.2023 составил 83-128 %.
Таким образом, развитие процессов подтопления зафиксировано на территории Красноярского края и Новосибирской области. Основными факторами активизации процесса подтопления являются метеорологический, гидрогеологический, техногенный. На остальной территории СФО проявления ЭГП не зафиксированы.

1.2. Статистические данные по количеству случаев активизации опасных ЭГП по территории Сибирского федерального округа за I квартал 2023 г.

Всего на территории округа в I квартале 2023 г. было выявлено 6 случаев активизаций опасных ЭГП. Все они относятся к процессам подтопления. Негативными воздействиями сопровождалось 5 случаев активизации опасных ЭГП. Негативному воздействию процессов подверглись 4 города, 1 сельский населенный пункт (Прил. 1).
Красноярский край. На территории Красноярского края зафиксировано 2 случая активизации опасных ЭГП, связанных с процессами подтопления. Активизация опасных ЭГП отмечалась в 2-х административных районах (Богучанский, Минусинский). Негативное воздействие процессов подтопления отмечено в 2 населенных пунктах (с. Богучаны, г. Минусинск). Основными факторами активизации опасных ЭГП остаются гидрогеологический, метеорологический и техногенный.
Новосибирская область. На территории Новосибирской области в I квартале 2023 г. зафиксировано 4 случая активизации процесса подтопления. Активизация опасных ЭГП отмечалась в одном городском округе (г. Бердск) и 3-х административных районах (Татарский, Барабинский, Баганский). Негативное воздействие процесса подтопления были отмечены в 3 населенных пунктах и сопровождались негативными воздействиями на жилые дома, объекты инфраструктуры. Основными факторами активизации опасных ЭГП стали метеорологический, гидрогеологический, техногенный.
На территории Республики Алтай, Республики Тыва, Республики Хакасия, Алтайского края, Иркутской, Кемеровской области-Кузбасса, Омской и Томской областей активизации ЭГП не выявлено.

1.3. Характеристика наиболее крупных проявлений опасных ЭГП, выявленных на территории Сибирского федерального округа в I квартале 2023 г., образование или активизация которых сопровождались негативными последствиями, в том числе ЧС или значительным ущербом.

Крупных проявлений опасных ЭГП на территории Сибирского федерального округа в I квартале 2023 г. не зафиксировано. Режим ЧС на территории не вводился.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В целом по СФО в I квартале 2023 г. было зафиксировано 6 случаев активизации ЭГП на территории Красноярского края (2 случая) и Новосибирской области (4 случая), все они относятся к процессам подтопления. Негативными воздействиями сопровождалось 5 случаев активизации опасных ЭГП. Негативному воздействию процесса подтопления подверглось 4 города, 1 сельский населенный пункт.
В I квартале 2023 г. наблюдения на пунктах ГОНС, плановые и оперативные инженерно-геологических обследований территорий не проводились за исключением автоматизированных пунктов в пределах Байкальской природной территории (20 пунктов). Информация по подтоплению на территории Красноярского края получена из Отдела по делам ГО, ЧС и безопасности администрации г. Минусинска, на территории Новосибирской области – по материалам мониторинга по территориальной программе Новосибирской области. 

На территории Республики Алтай, Республики Тыва, Республики Хакасия, Алтайского края, Иркутской, Кемеровской области-Кузбасса, Омской и Томской областей активизация проявлений ЭГП не зафиксирована.

Чрезвычайных ситуаций, вызванных проявлениями ЭГП, на территории СФО не отмечено.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Данные об активизациях опасных экзогенных геологических процессов на территории Сибирского федерального округа в I квартале 2023 г.
	№ проявления
	Федеральный округ Российской Федерации
	Субъект Российской Федерации
	Административная привязка
	Координаты

(ГСК-2011)
	Период активизации ЭГП
	Генетический тип ЭГП
	Основные факторы активизации ЭГП
	Негативные воздействия ЭГП
	Характеристика активного проявления/случая активизации опасного ЭГП
	Фотоматериалы
	Примечание
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	24.Пт.00001
	Сибирский
	Красноярский край
	Минусинский район, г. Минусинск
	53,70044
	91,71870
	00.01.2023
	Не завершилась
	Пт
	Гидрогеол.
	Отмечались
	В г. Минусинске Минусинского района (пункт наблюдений Минусинск) продолжается развитие процессов подтопления. Подтопленными остаются жилые дома частного сектора, приусадебные участки (85 подворий) в мкр. Дружба (Цыганское болото). Ориентировочная площадь подтопления около 0,2 км2. На площади подтопления развиты четвертичные пески, супеси с низкими фильтрационными свойствами, подстилаемые водоупорными глинистыми отложениями. Основные факторы активизации: наличие водоупорных отложений.
	–
	Данные отдела ГО и ЧС администрации г. Минусинск

	24.Пт.00092
	Сибирский
	Красноярский край
	Богучанский район, с. Богучаны 
	58,38062
	97,45502
	00.01.2023
	Не завершилась
	Пт
	Атм., техн.
	Отмечались
	В с. Богучаны Богучанского района продолжается развитие процессов подтопления. По данным сельской администрации, в I кв. подтопление погребов и подполий отмечалось по ул. 40 лет Победы и Аэровокзальная (около 10 частных домовладений). Ориентировочная площадь подтопления около 0,03 км2. На площади подтопления развиты среднечетвертичные аллювиальные отложения, представленные песками с линзами галечников и суглинков мощностью до 10-15 м. Основные факторы активизации: накопленные осадки 2022 г., эксплуатация скважины (самоизлив).
	–
	Данные администрации Богучанского сельсовета

	54.Пт.00011
	Сибирский
	Новосибирская область
	Барабинский район, г. Барабинск
	55,34908
	78,34944
	11.02.2023
	Не завершилась
	Пт
	Атм., гидрогеол., техн.
	Отмечались
	В г. Барабинске Барабинского района (пункт наблюдений Барабинский) активизация подтопления зафиксирована с 11.02.2023 г. К концу марта уровень поднялся на 0,08-0,16 м (в среднем на 0,14 м) на площади всего проявления процесса подтопления, равной 18,1 км2. Преобладающая глубина его залегания 1,5-2,5 м, в пониженных частях рельефа -0,5-1 м. Литологический состав представлен в кровле средними, реже лёгкими суглинками мощностью от 4,3 до 10 м при средней 6,4 м (saQIII); ниже илистыми средними суглинками мощностью от 2,1 до 6,8 м при средней 3,7 м (QI-IIfd); с глубины 7,6-13,8 м (средняя 10,1 м) плотные глины убинской свиты (QEIub). Факторы активизации: метеорологический (аномально тёплые февраль и первая половина марта со среднесуточной температурой соответственно на 2,7 и 7,1 ℃ выше месячной нормы, с выпадением жидких осадков; глубина промерзания ниже нормы на 17 см), гидрогеологический (наличие слабо фильтрующих и низко дренирующих грунтов федосовской свиты, способных ухудшать свои фильтрационные свойства под воздействием строительства и эксплуатации зданий и сооружений, близкое залегание глинистого водоупора убинской свиты), техногенный (насыпи автодорог, засыпка естественных водоёмов, служивших местом сбора поверхностных вод с окружающей территории; отсутствие вертикальной планировки; неудовлетворительное состояние систем дренажа и ливневой канализации; дренаж выполнен без выдержанных уклонов в сторону водосборника; подвалы, построенные поперёк потока грунтовых вод играют роль водопроводной плотины).
	–
	–

	54.Пт.00010
	Сибирский
	Новосибирская область
	Татарский район, г. Татарск
	55,22215
	75,98334
	15.02.2023
	Не завершилась
	Пт
	Атм., гидрогеол., техн.
	Отмечались
	В г. Татарске Татарского района (пункт наблюдений Татарский) активизация подтопления отмечена с 15.02.2023 г. К концу марта уровень поднялся на 0,1-0,64 м (в среднем на 0,3 м) и залегал на глубине 0,8-1,5 м на площади всего проявления процесса подтопления, равной 17,3 км2. Подтоплены объекты жилой застройки и промышленного производства. Литологический состав представлен илистыми суглинками (saQIII+ N2cn) мощностью 2,4-7 м, сплошным чехлом покрывающими водоупорный горизонт павлодарских глин. Факторы активизации: метеорологический (аномально тёплые февраль и первая половина марта со среднесуточной температурой соответственно на 2,5 и 6,6 ℃ выше месячной нормы, с выпадением жидких осадков), гидрогеологический (распространение слабо фильтрующих и низко дренирующих грунтов чановской свиты, способных ухудшать свои фильтрационные свойства под воздействием строительства и эксплуатации зданий и сооружений, близкое залегание павлодарского водоупора), техногенный (насыпи автодорог, Транс-Сибирской ж. д. магистрали, засыпка естественных водоёмов, служивших местом сбора поверхностных вод с окружающей территории; отсутствие вертикальной планировки; неудовлетворительное состояние систем дренажа и ливневой канализации; дренаж выполнен без выдержанных уклонов в сторону водосборника; подвалы, построенные поперёк потока грунтовых вод, играют роль водопроводной плотины).
	–
	–

	54.Пт.00001
	Сибирский
	Новосибирская область
	г. Бердск
	54,75183
	83,07065
	21.02.2023
	Не завершилась
	Пт
	Атм., гидрогеол., техн.
	Отмечались
	В г. Бердске (пункт наблюдений Бердский) активизация подтопления зафиксирована с 21.02.2023 г. К концу марта уровень поднялся на 0,09-0,22 м (в среднем на 0,13 м) на площади всего проявления процесса подтопления, равной 0,284 км2. Преобладающая глубина его залегания 1,7-2,5 м, в пониженных частях рельефа (ул. Октябрьская, Водосточная, Красноармейская) около 1 м. Литологический состав до глубины 2-5 м представлен лессовидными супесями с линзами и прослоями суглинков (saQIII); ниже лессовидными слабопроницаемыми суглинками и супесями (saQI-IIkd) мощностью до 20-25 м, в толще которых прослеживаются почвенные горизонты мощностью до 0,5-1,5 м, обладающие повышенной водопрочностью. Осушение ведётся с помощью дренажной системы; сооружены 5 колодцев, из которых пробурено по 5-10 горизонтальных скважин длиной по 80 м, расположенных веером. Откачка воды ведётся из колодцев с дебитами от 3 до 8 м3/час. Факторы активизации: метеорологический (аномально тёплые февраль и первая половина марта со среднесуточной температурой соответственно на 4,7 и 7,2 ℃ выше месячной нормы, с выпадением жидких осадков; глубина промерзания ниже нормы на 42 см), гидрогеологический (наличие водоупорных погребённых почв в толще краснодубровской свиты), техногенный (утечки из водонесущих коммуникаций, засыпка оврагов при строительстве, планировке и асфальтировании). 
	–
	–

	54.Пт.00006
	Сибирский
	Новосибирская область
	Баганский район, с. Баган
	54,09711
	77,67092
	01.03.2023
	Не завершилась
	Пт
	Атм., гидрогеол., техн.
	Не отмечались
	В с. Баган Баганского района (пункт наблюдений Баганский) с 01.03.2023 г. отмечалась активизация подтопления. К концу марта уровень поднялся на 0,05-0,20 м (в среднем на 0,09 м) и залегал на глубине 2-2,5 м на площади всего проявления процесса подтопления, равной 4,65 км2. Литологический состав представлен до глубины в среднем 1,1 м суглинками от лёгких до тяжёлых (QII-IIIkr), ниже глинистыми песками средней мощностью 2,9 м. Факторы активизации: метеорологический, гидрогеологический (весьма слабые фильтрационные свойства  суглинков карасукской свиты, близкое залегание глинистого водоупора павлодарской свиты), техногенный (утечки из водонесущих коммуникаций; засыпка оврагов при строительстве, планировке; неудовлетворительное состояние систем дренажа и ливневой канализации; дренаж выполнен без выдержанных уклонов в сторону водосборника – озера Горькое).
	–
	–


